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电动汽车用动力蓄电池安全要求及

试验方法

1 范围

本标准规定了电动汽车用动力蓄电池 (以下简称蓄电池)的安全要求、试验方法和检验规则。

本标准适用于装载在电动汽车上的锂离子蓄电池和金属氢化物镍蓄电池单体和模块 ,其他类型蓄

电池参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注 日期的引用文件 ,仅 注 日期的版本适用于本文

仵。凡是不注 日期的引用文件 ,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2900.41 电工术语 原电池和蓄电池

GB/T19596 电动汽车术语

3 术语和定义

GB/T2900.41、 GB/T19596中 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

单 体 蓄 电 池  seconda刂 ceⅡ【

直接将化学能转化为电能的基本单元装置 ,包括电极、隔膜、电解质、外壳和端子 ,并被设计成可

充电。

3.2

蓄 电 池 模 块  battery moduIe

将一个以上单体蓄电池按照串联、并联或串并联方式组合 ,且 只有一对正负极输出端子 ,并作为电

源使用的组合体。

3.3

爆 炸  expIosion

蓄电池外壳猛烈破裂 ,伴随剧烈响声 ,且有主要成分 (固体物质)抛射出来。

3.4

起火 伍re

蓄电池任何部位发生持续燃烧 (持续时间长于 1s)。 火花及拉弧不属于燃烧。

3.5

浙帚招攵  leakage

蓄电池内部液体泄漏到电池壳体外部。

3.6

壳 体   case

将蓄电池内部部件封装并为其提供防止与外部直接接触的保护部件。

1
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4 符号

下列符号适用于本文件。

C1:1小 时率额定容量 (Aω 。

Ⅰ1:1小时率放电电流 ,其数值等于 C】 (A)。

5 要求

5.1 单体蓄电池

5.1.1

5.1,2

5.1.3

5.1,4

a)

b)

5,1,5

5.1,6

5.1,7

5.1,8

5.1.9

5.1.10

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2,4

a)

b)

5.2.5

5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9

5.2.10

单体蓄电池按 6,2.2

单体蓄电池按 6

单体蓄电池

单体蓄电

对于

对于

单体

单体

单

单

单

单

5.2 蓄电池

蓄电池

蓄电池

蓄电池模块

蓄电池模块按

对于锂离子蓍

对于金属氢化物镍

蓄电池模块按 6.3.6进行加

蓄电池模块按 6.3.7进行挤压试验时 ,应   、不起火。

蓄电池模块按 6.3.8进行针刺试验时 ,应不爆炸、不起火。

蓄电池模块按 6.3.9进行海水浸泡试验时 ,应不爆炸、不起火。

蓄电池模块按 6.3.10进行温度循环试验时 ,应不爆炸、不起火、不漏液。

蓄电池模块按 6.3.11进行低气压试验时 ,应不爆炸、不起火、不漏液。

6 试验方法

6.1 试验条件

6.1.1 环境条件

除另有规定外 ,试 验应在温度为 25℃ ±5℃ ,相 对湿度为 15%~90%,大气压力为 86kPa~

2

试验时 ,应不爆炸、不起火。

短路试验时 ,应不爆炸、不起火。

进行跌落试验时 ;

池 ,应不爆炸、不起火、不漏液二

按 6.2.11

3进行过充电试验时 ,应不爆炸、不起火。

行短路试验时 ,应不爆炸、不起火 。

落试验时 :

不起火、不漏液 ;

炸

应不 J

应不

不爆炸
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106kPa的环境中进行。本标准所提到的室温 ,是指 25℃ ±2℃ 。

6.1.2 测量仪器、仪表准确度

测量仪器、仪表准确度应满足以下要求 :

——电压测量装置 :不低于 0.5级 ;

——电流测量装置 :不低于 0.5级 ;

——温度测量装置 :± 0.5℃ ;

——时间测量装置 ;± 0.1%;

——尺寸测量装置 :± 0.1%;

——质量测量装置 :± 0.1%。

6,1.3 单体蓄电池充电

室温下 ,单体蓄电池先以 Ⅱ1(A)电流放电至企业技术条件中规定的放电终止电压 ,搁 置 1h(或企

业提供的不大于 1h的搁置时间),然后按企业提供的充电方法进行充电。

若企业未提供充电方法 ,则 依据以下方法充电 :

a) 对于锂离子蓄电池 ,以 1r1(A)电流恒流充电至企业技术条件中规定的充电终止电压时转恒压

充电 ,至充电电流降至 0.05r1(A)时 停止充电 ,充 电后搁置 1h(或企业提供的不高于 1h的 搁

置时间);

b) 对于金属氢化物镍蓄电池 ,以 1rl(A)电 流恒流充电 1h,然后再以 0.2r】 充电 1h,充电后静置

1h(或企业提供的不大于 1h的静置时间)。

6.1.4 蓄电池模块充电

室温下 ,蓄 电池模块先以 Ⅱ1(A)电流放电至任一单体蓄电池电压达到放电终止电压。搁置 1h(或

企业提供的不高于 1h的搁置时间),然后按企业提供的充电方法进行充电。

若企业未提供充电方法 ,则依据以下方法充电 :

o 对于锂离子蓄电池 ,以 Ⅱ1(A)电流恒流充电至企业技术条件中规定的充电终止电压时转恒压

充电 ,至充电电流降至 0.05r1(A)时 停止充电 ,若充电过程中有单体蓄电池电压超过充电终止

电压 0.1Ⅴ 时则停止充电。充电后搁置 1h(或企业提供的不高于 1h的搁置时间)。

b) 对于金属氢化物镍蓄电池 ,以 1r1(A)电流恒流充电 1h,然后再以 0.2】 1充电 1h,充电后静置

1h(或企业提供的不高于 1h的静置时间)。

6.2 单体蓄电池安全性试验

6.2.1 一般要求

所有安全试验均在有充分安全保护的环境条件下进行 。如果测试对象有附加主动保护线路或装

置 ,应除去。

6,2,2 过放电

过放电试验按照如下步骤进行 :

o 单体蓄电池按 6.1.3方法充电 ;

b) 单体蓄电池以 H1(A)电流放电 90min;
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0 观察 1h。

6.2.3 过充电

过充电试验按照如下步骤进行 :

D 单体蓄电池按 6,1.3方法充电 ;

b) 以 Ⅱ1(A)电 流恒流充电至电压达到企业技术条件中规定的充电终止电压的 1.5倍或充电时

间达 1h后停止充电 ;

o 观察 1h。

6.2,4 短路

短路试验按照如下步

o 单体蓄电池

b) 将单体蓄

ω 观察 1

6.2.5 跌落

跌落试

o 单

b) 单

⊙ 观

6.2.6  力口弗抵

加热试

⒆ 单体

b) 将单体

——对于 ±2℃ ,并保持此温

度 30min
——对于金属氢化 升至 85℃ ±2℃ ,并保持

此温度 2h后停止加

o 观察 1h。

6.2,7 挤压

挤压试验按照如下步骤进行 :

o 单体蓄电池按 6.1.3方法充电。

b) 按下列条件进行试验 :

——挤压方向:垂直于蓄电池极板方向施压 (参考图 1所示);

——挤压板形式 :半径 75mm的半圆柱体 ,半 圆柱体的长度(L)大于被挤压电池的尺寸 ;

——挤压速度 :(5± Dmm/s;
——挤压程度 :电 压达到 OV或变形量达到 30%或挤压力达到 200kN后停止挤压。

o 观察 1h。

4

极经外部短路 10min,外部线路电阻应小于

,温度箱按照 5℃ /min的 速率由室温
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图 1 单体挤压板和挤压示意图

6.2.8 针刺

讧
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丹

层

面

妙

刺针

a
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ω

 
 
c
)

.2.9 海

海水

a)

b)

C)

,2,10 扫
洫

温度彷

a)  ⊥莘

b) ⊥￥

c)   习9

耐高温钢针 (针 尖的圆锥角度为 45°

±5)mm/s的 速度 ,从垂直于蓄电池极板的方

,钢针停留在蓄电池中 ;

△,3方法充电 ;

箱中,温度箱温度按照表 1和图 2进

验按照如下步

体蓄电池

∮5m   8 面光罹

贵穿仙及油  ,⒓

的

泡

体

单

深

数 5沙

、无锈蚀、氧化

置宜靠近所刺

黻
℃

时间增量

m1n

累计时间 温度变化率

℃/min

o o

ˉ̄ 40

ˉ̄ 40

210

6/7
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100

80

60

o     100    200    300    400    500
时间/min

图 2 温度循环试验示意图

6.2.ll 低气压

低气压试验按照如下步骤进行 :

⒆ 单体蓄电池按 6,1,3方法充电 ;

b) 单体蓄电池放人低气压箱中 ,调节试验箱中气压为 11.6kPa,温度为室温 ,静置 6h;

c) 观察 1h。

6.3 蓄电池模块安全性试验

6.3,1 一般要求

测试用蓄电池模块样品应满足如下条件 :

——总电压不低于单体蓄电池电压的 5倍 ;

——额定容量不低于 zO Ah,或者与整车用蓄电池系统额定容量一致。

注:测试用蓄电池模块可由实际模块串并联组成。

所有安全试验均在有充分安全保护的环境条件下进行。如果测试对象有附加主动保护线路或装

置 ,应除去。

6.3.2 过放电

过放电试验按照如下步骤进行 :

o 蓄电池模块按 6.1.4方法充电 ;

b) 蓄电池模块以 1】 l(A)电流放电 90min;

⊙ 观察 1h。

6.3.3 过充电

过充电试验按照如下步骤进行 :

D 蓄电池模块按 6.1,4方法充电 ;

b) 以 1r1(A)电流恒流充电至任一单体蓄电池电压达到企业技术条件中规定的充电终止电压的

1.5倍或充电时间达 1h后停止充电 ;

⊙ 观察 1h。

6.3.4 短路

短路试验按照如下步骤进行 :

6
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o 蓄电池模块按 6.1.4方法充电 ;

b) 将蓄电池模块经外部短路 10min,外 部线路电阻应小于 5mΩ ;

c) 观察 1h。

6.3.5 跌落

跌落试验按照如下步骤进行 :

o 蓄电池模块按 6.1,4方法充电 ;

b) 蓄电池模块正负端子向下从 1.2m高 度处 自由跌落到水泥地面上 ;

ω 观察 1h。

6.3.6 加热

加热试验按照如

o 蓄电池模

b) 对于

30

对

C)

6.3.7 挤

挤压

a)

b)  ∷

压

——挤压
——挤压程

所列数值中
— —

保 持
10min。

观察 1h。

GB/T31485-2015

℃ ,并保持此温度

℃ ,并保持此温

尺寸 ,但不超过

果最容易受到挤

块重量的 1 o00倍和表 2

卜

卜

︱
"
⒒

池 ,温度箱按照 5℃ /min的 速率 由室温升至

:与蓄电池模块在整车布局上最容易受到挤压的方

获得 ,则垂直于单体蓄电池排列方向施压 (参

形量达到 30%或挤压

图 3 模块挤压板和挤压示意图
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表 2 挤压力选取表格

挤压面接触单体数 ″ 挤压力/kN

1
200

2~5 100× m

丿>5

GB/T31485—2015

6.3.8 针束刂

针刺试验按照如下步骤进行 :

D 蓄电池模块按 6.1.4方法充电 ;

b) 用 ∮6mm~￠ 10mm的耐高温钢针(针尖的圆锥角度为 45° ~60° ,针的表面光洁 ,无锈蚀、氧化

层及油污),以 (25± 5)mm/s的 速度 ,从垂直于蓄电池极板的方向,依次贯穿至少 3个单体蓄

电池 (钢针停留在蓄电池中,参考图 4所示);

c) 观察 1h。

(

图 4 针刺示意图

6,3.9 海水浸泡

海水浸泡试验按照如下步骤进行 :

o 蓄电池模块按 6.1.4方法充电 ;

b) 将蓄电池模块浸人 3.5%NaCl溶 液 (质量分数 ,模拟常温下的海水成分 )中 2h;

o 水深应完全没过蓄电池模块。

6.3,10 温度循环

温度循环试验按照如下步骤进行 :

D 蓄电池模块按 6.1。 4方法充电 ;

b) 蓄电池模块放人温度箱中 ,温度箱温度按照表 1、 图 2进行调节 ,循环次数 5次 ;

⊙ 观察 1h。

6.3。 ll 低气压

低气压试验按照如下步骤进行 :

o 蓄电池模块按 6,1.4方法充电 ;

b) 蓄电池模块放入低气压箱中 ,调 节试验箱中气压为 11.6kPa,温度为室温 ,静置 6h;

8
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ω 观察 1h。

6.4 试验程序

6.4.1 按本程序进行的试验应连续进行。

6.4.2 单体蓄电池试验程序见表 3。

6.4.3 蓄电池模块试验程序见表 4。

表 3 单体蓄电池试验程序

表 4 蓄电池模块试验程序

7 检验规则

7.1 检验分类、检验项目、要求和样品数量

检验分类、检验项 目、要求 (章条号)和样品数量见表 5。

序 号 检验项 目 试验方法章条号 单体蓄电池编号

1 过放电 6,2,2 1‖ 、2+·+

2 过充电 6,2,3 3‖ 、4‖

3 短 路 6.2,4 5廿 、6拼

4 跌 落 6.2.5 7‖ 、8‖

5 加 热 6,2,6 9#、 10‖

6 挤 压 6,2,7 11++、 12#

7 针 刺 6,2,8 13‖ 、14‖

8 海水浸泡 15‖ 、16++

9 温度循环 6.2.10 17‖ 、18杵

低气压 6,2.11 19辟 、20‖

序 号 检验项 目 试验方法章条号 蓄电池模块编号

l 过放电 6,3,2 1‖

过充电 6,3,3 2舛

短 路 3‖

跌落 6,3,5 4‖

5 加热 6,3,6 5‖

6 挤压 6.3,7 6++

7 针 剌 6,3,8 7辟

8 海水浸泡 6,3.9 8+|

9 温度循环 6,3,10 9+·+

低气压 6,3.11 10抖
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7.2 型式检验

7,2,1 有下列情况之一应进行型式检验 :

一一新产品投产和老产品转产 ;

——转厂 ;

——停产超过一年后复产 ;

——结构、工艺或材料有重大改变。

7.2,2 判 定 规 则 :

在型式检验中 ,若有一项不合格时 ,应判定为不合格。

表 5 检验规则

要求 (章条号)

单体每项 2只 ,模块每项 1组 ,

共 zO只单体蓄电池和 10组 蓄电池模块
单体蓄电池安全性

蓄电池模块安全性

4只 为各份单体蓄电池,2组 为各份蓄电池模块。建议测
注:共需抽样 ⒛ 只单体蓄电池 ,12

试对象为 3个月以内的新鲜样品。
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