
矿山机械用轴承

尽管矿山环境恶劣，NSK轴承照样经久耐用。

我们隆重推荐凝聚着NSK技术精华、坚固耐用的NSK轴承。
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举世公认的NSK品牌

NSK轴承，广泛应用于家电产品、汽车、大型设备、航空航天工业等各个领域。

NSK，凭借着长期以来为满足日本工业界精益求精的要求而锤炼的坚实技术力量，

以及顺应世界各国需求而建立的研发机制与技术支援体制，作为行业龙头企业，

在世界范围内发展壮大。

NSK，举世公认的著名品牌。

今后，NSK仍将一如既往地以自己高水平的技术力量，

继续拉动世界工业的发展。

在世界各地蓬勃发展的NSK
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解决方案的提供商——NSK



矿山机械，多用于人烟稀少的山野、沙漠等地带。

在这种环境下，任何一台设备发生故障，都会影响全局。

这就要求矿山机械必须是耐久性与可靠性俱佳的设备。

NSK以顶尖技术，

推出使用寿命及极限转速空前的优质轴承，

为矿山现场这类恶劣工况下削减设备维护保养成本做出贡献。

在恶劣的环境下，也同样经久耐用。

降低在施工现场的维护保养成本。



碎牵筛击、、、
NSK轴承为提高恶劣环境条件下作业的高效性与生产率，提供强有力的支援。

颚式破碎机（压缩破碎）

这种强力压缩式粉碎机，是以其动颚与定颚来将矿石

夹碎的一种矿山机械。

圆锥破碎机（压缩破碎）

圆锥破碎机，是一种以旋转衬板将颚式破碎机夹碎

的矿石（初期产物），挤到固定圆锥上进行压磨粉

碎的矿山机械。这种设备，可将上述粗碎物粉碎成

100mm ～ 50mm 的碎块。

自卸卡车

料斗

振动送料器

振动送料器

颚式破碎机

储料处

输送机

振动筛 圆锥破碎机 圆锥破碎机 冲击式破碎机

拉铲挖掘机 轮式装载机

料斗

储料处

振动筛
其结构是以弹簧支撑配有轴及轴承座的筛箱主体。由

于轴上配装了不平衡重物（砝码），轴发生振摆式转

动，因此，筛箱主体便发生重心移动而振动。通过装

在筛箱上的网筛，对矿石进行筛选。

冲击式破碎机（冲击破碎）

正如其名所示，它是以冲击力进行粉碎作业的机械。

这种设备，是以高速旋转的重锤、钢板、钢棒等，对

矿石反复进行强力打击来完成粉碎作业的。

这是在有两列滚道的内圈和滚道呈球面的外圈之间，嵌入了鼓形

滚子的轴承。CA 系列轴承，具有坚韧的抗磨损性，是采用了适

于大载荷及冲击载荷工况的铜合金车制保持架的大载荷标准轴承。

大载荷标准调心滚子轴承
CA 系列

满足不同需求
的产品阵容

这是圆柱滚子与滚道呈线性接触的轴承。

这种轴承的主要特长是：承受径向载荷的能力强，适于高速旋转。

配有冲压钢板保持架的 EW 系列及配有铜合金车制保持架的 EM
系列，是具有高性能与长寿命的大载荷标准轴承。

大载荷标准圆柱滚子轴承
EW/EM 系列

CA-VS 系列轴承，是振动网筛、振动送料器等恶劣振动工况的

最佳选择。

调心滚子轴承
CA-VS 系列

这是在有两列滚道的内圈和滚道呈球面的外圈之间，嵌入了圆柱

形滚子的轴承。它既可以承受径向载荷，又可以承受轴向载荷。

HPS 调心滚子轴承系列产品，是使用寿命与极限转速超过了以

往产品的高性能标准轴承。

高性能标准
调心滚子轴承系列

这是为提高在恶劣环境下的耐久性而采用全新材料及新热处理工

艺研发的轴承。这种轴承，即使润滑剂中侵入了异物，也能发挥

出其长寿命、抗磨损、耐咬粘（俗称烧伤）等性能，同时，其经

济性良好。

Hi-TF 轴承

这种专为起重机滑轮设计的薄壁宽幅满装滚子型双列圆柱滚子轴

承，也大量使用于通用机械的低速、重载工况。而且，由于是非

分离式轴承，因此，可承受较大的冲击载荷及力矩载荷，而用于

滑轮，则具有足够的轴向载荷容量。

滑轮用满装滚针型圆柱滚子轴承

它是由高刚度与密封性佳的轴台式轴承座与相应轴承组成的轴承

单元。NSK，备有国际标准 N 型、大型重载用 SD 型等适于各种

用途的类型丰富、品种多样的产品。

立式带座调心轴承



产品样本 No.E1238

特 长

特 长

特 长

特 长

特 长

产品样本 No.E1237

产品样本 No.E1206 产品样本 No.E1202

产品样本 No.E1259

调心滚子轴承 CA-VS 系列

CA 系列韧性强、抗磨损，配有适宜重载、冲击载荷工况的铜合金车制保持架，在该系列的基础上，

进一步研发出最适于振动筛、料斗等振动工况的专用系列 U15、VS。

特 长

在重载、冲击载荷、振动等工况下，

依然坚韧无比，经久耐用。

调心性能良好，

可适应轴的挠曲。
安装简便

大载荷标准圆柱滚子轴承 EW/EM 系列

这是在各种应用领域中都能发挥出最佳性能的大载荷标准圆柱滚子轴承。

这种产品，凭借 NSK 独特的新颖构思，加大了滚子尺寸（与旧型产品相比），增加了滚子数量，

从而达到大载荷。NSK还优化设计，研发出高刚度、低磨损整体型保持架，使该产品在长寿命、

低噪音、低振动方面卓越超群，成为新一代的标准圆柱滚子轴承。产品阵容包括，配有冲

压保持架的 EW 系列及配有铜合金整体式车制保持架的 EM 系列。

EW 系列（配有冲压保持架）

与 NSK 旧型产品相比

轴承使用寿命延长约 1 倍

低噪音、低振动  减至 30% ～ 40%

保持架强度  增至 1.5 ～ 2 倍

极限转速增加 10% ～ 25%

EM 系列（配有车制保持架）

将内径尺寸 25mm ～ 65mm 的轴承系列化。

滚子引导面

将内径尺寸 25mm ～ 200mm 的轴承
系列化。

使用寿命延长约 1 倍

低噪音、低振动  减至 50% ～ 60%

保持架强度大幅度提高（应力减半）

滚子引导方式的优点
●容易注入润滑脂
●润滑脂流动顺畅

采用球形油兜，提高了滚子状态控制的精度。

油兜端角半径较大，使应力集中得以缓解

高精度保持架

滑轮用满装滚子型圆柱滚子轴承

这是配有可防止异物侵入的密封圈的圆柱滚子轴承。

●密封性 采用接触式密封圈，能有效防止异物、水等的侵入。

●大载荷 作为滑轮专用轴承，增大了其径向载荷容量及轴向载荷容量。

●耐腐蚀 经磷化覆膜处理，提高了防锈性能。

●润滑脂补充型 虽为密封型轴承，但采用了通过内圈上的注脂孔补充润滑脂的结构设计。

●减少了安装部件 配有外圈挡圈，可减少轴承外圈部件，滑轮结构经济合理。

高性能标准HPSTM 调心滚子轴承系列

各种机器设备，都要求轴承降低保养成本、不断提高性能。为满足这些需求，NSK 投入

长期积累的全部经验技术，研发出空前超长使用寿命及高极限转速的高性能标准轴承。

与 NSK旧型的 EA系列产品相比

轴承寿命 最高延长1倍
（额定动载荷最大提高 25%。）

极限转速 最高增加20%

将内径尺寸 40mm ～ 130mm 的轴承系列化。

外圈
耐高温设计（高温环境下尺寸稳定）、带油槽及油孔

保持架挡肩部分
极限转速高

滚子
尺寸加大、数量增多

保持架 
高强度钢板、特殊表面处理 

内圈 
耐高温设计（高温环境下尺寸稳定）

Hi-TF 轴承

NSK 为满足用户提高耐久性的需求，研发出新的材料与热处理工艺，研制了性能优于 TF 轴承

的“Hi-TF 轴承”。这种轴承，除在异物侵入润滑剂的工况下长寿命外，还具有优异的抗磨损性、

耐咬粘（俗称烧伤）及耐热性。因此，这种产品不仅现在可满足用户的需求，在可预见的将来，

应用前景也十分乐观。

与 NSK 旧型产品相比

抗磨损性、耐咬粘（俗称烧伤）、耐热性三者俱佳，在恶劣工况下使用，依然可保持长寿命。
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各种产品的尺寸表 (P13~P24)

圆锥孔调心滚子轴承的径向游隙 (P25)

轴承的维护保养 (P26)

滚动痕迹与加载方式 (P27)

轴承的主要损坏与对策 (P28~P34)
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CAM -VS20 E4 C3 U15223

外径尺寸 径向游隙（圆柱孔）内径尺寸

轴承代号

圆柱孔

呼び番号

外径

D
宽度

B
倒角

r (min)
C r Cor

润滑脂
润滑

润滑油
润滑

内径

d

主要尺寸 (mm) 基本额定载荷 (kN) 极限转速 (r/min)

公差
(µm) (mm)

公差
(µm)

C3U15
(µm)

C4U15
(µm)(mm)

0
-7

 90
100
110
120
130
140
150

-5
-13

 50 〜 60  65 〜 8040
45
50

 60 〜 75  85 〜 100

0
-9

 75 〜 90 100 〜 120
55
60
65
70
75
80

110 〜 135

 90 〜 110 120 〜 145160
170
180

-5
-18

0
-12

150 〜 180

85
90
95

100
110
120

190
200
215
240
260
280
300

-10
-23 135 〜 160 180 〜 210

0
-18

220 〜 260 285 〜 340
190

200 420
-13
-30

0
-15

160 〜 190 205 〜 240130
140
150
160
170
180

320
340
360
380
400

-13
-28

190 〜 220 240 〜 280

200 〜 240 260 〜 310

22308
22309
22310
22311
22312
22313
22314
22315
22316
22317
22318
22319
22320
22322
22324
22326
22328
22330
22332
22334
22336
22338

22340

尺寸表

油槽、油孔尺寸 单位 : mm

轴承代号

 40 90 33 1.5 122 129 4 120 5 240 22308CAME4C3U15-VS

 45 100 36 1.5 148 167 3 610 4 600 22309CAME4C3U15-VS

 50 110 40 2 186 211 3 320 4 230 22310CAME4C3U15-VS

 55 120 43 2 209 241 3 040 3 870 22311CAME4C3U15-VS

 60 130 46 2.1 246 288 2 790 3 550 22312CAME4C3U15-VS

 65 140 48 2.1 265 315 2 590 3 290 22313CAME4C3U15-VS

 70 150 51 2.1 305 370 2 400 3 060 22314CAME4C3U15-VS

 75 160 55 2.1 340 415 2 250 2 870 22315CAME4C3U15-VS

 80 170 58 2.1 390 480 2 120 2 700 22316CAME4C3U15-VS

 85 180 60 3 415 510 1 980 2 530 22317CAME4C3U15-VS

 90 190 64 3 485 595 1 910 2 440 22318CAME4C3U15-VS

 95 200 67 3 525 675 1 790 2 280 22319CAME4C3U15-VS

 100 215 73 3 600 785 1 650 2 100 22320CAME4C3U15-VS

 110 240 80 3 740 980 1 490 1 900 22322CAME4C3U15-VS

 120 260 86 3 845 1 120 1 380 1 760 22324CAME4C3U15-VS

 130 280 93 4 995 1 350 1 280 1 630 22326CAME4C3U15-VS

 140 300 102 4 1 160 1 590 1 100 1 400 22328CAME4C3U15-VS

 150 320 108 4 1 220 1 690 1 100 1 400 22330CAME4C3U15-VS

 160 340 114 4 1 360 1 900 1 100 1 300 22332CAME4C3U15-VS

 170 360 120 4 1 580 2 110 1 000 1 200 22334CAME4C3U15-VS

 180 380 126 4 1 740 2 340 950 1 200 22336CAME4C3U15-VS

 190 400 132 5 1 890 2 590 900 1 100 22338CAME4C3U15-VS

 200 420 138 5 2 000 2 990 850 1 000 22340CAME4C3U15-VS

 大于 小于

外圈公称宽度 C 油槽宽度
W

油孔直径

d 0H

 30 40 6 3

 40 50 7 4

 50 65 8 5

 65 80 10 6

 80 100 12 8

 100 120 15 10

 120 160 20 12

调心滚子轴承 CA-VS 系列

轴承代号例 :

轴承系列代号

（轴承类型 ＋ 宽度系列 ＋ 直径系列）

轴承公称内径（内径代号）

保持架类型代号  
CAM : 大载荷型铜合金车制保持架

振动机械用轴承代号 

振动机械用特殊尺寸公差代号 

径向游隙（轴承内部游隙代号） 

外圈设有油槽及油孔（外形代号）

尺寸公差及径向游隙 
NSK U15 设计，是控制了内部游隙及轴承尺寸公差、使载荷分布更加稳定的轴承产品。 
■将轴承外径尺寸公差及内径尺寸公差设定为标准值的 1/2。 
■将轴承的内部游隙设定为标准值的 2/3。

※ CA-VS 系列产品，其轴承游隙的标准设计除上表中所示的 C3 之外，还有 C4。
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 40 80 23 1.1 113 000 99 500 6 700 8 500 22208EAE4 22208EAKE4

  90 23 1.5 118 000 111 000 6 000 7 500 21308EAE4 21308EAKE4

  90 33 1.5 170 000 153 000 5 300 6 700 22308EAE4 22308EAKE4

 45 85 23 1.1 118 000 111 000 6 000 7 500  22209EAE4 22209EAKE4

  100 25 1.5 149 000 144 000 5 000 6 300 21309EAE4 21309EAKE4

  100 36 1.5 207 000 195 000 4 500 5 600 22309EAE4 22309EAKE4

 50 90 23 1.1 124 000 119 000 5 600 7 100 22210EAE4 22210EAKE4

  110 27 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21310EAE4 21310EAKE4

  110 40 2 246 000 234 000 4 300 5 300 22310EAE4 22310EAKE4

 55 100 25 1.5 149 000 144 000 5 300 6 700 22211EAE4 22211EAKE4

  120 29 2 178 000 174 000 4 500 5 600 21311EAE4 21311EAKE4

  120 43 2 292 000 292 000 3 800 4 800 22311EAE4 22311EAKE4

 60 110 28 1.5 178 000 174 000 4 800 6 000 22212EAE4 22212EAKE4

  130 31 2.1 238 000 244 000 3 800 4 800 21312EAE4 21312EAKE4

  130 46 2.1 340 000 340 000 3 600 4 500 22312EAE4 22312EAKE4

 65 120 31 1.5 221 000 230 000 4 300 5 300 22213EAE4 22213EAKE4

  140 33 2.1 264 000 275 000 3 600 4 500 21313EAE4 21313EAKE4

  140 48 2.1 375 000 380 000 3 200 4 000 22313EAE4 22313EAKE4

 70 125 31 1.5 225 000 232 000 4 000 5 300 22214EAE4 22214EAKE4

  150 35 2.1 310 000 325 000 3 200 4 000 21314EAE4 21314EAKE4

  150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3 800 22314EAE4 22314EAKE4

 75 130 31 1.5 238 000 244 000 4 000 5 000 22215EAE4 22215EAKE4

  160 37 2.1 310 000 325 000 3 200 4 000 21315EAE4 21315EAKE4

  160 55 2.1 485 000 505 000 2 800 3 600 22315EAE4 22315EAKE4

 80 140 33 2 264 000 275 000 3 600 4 500 22216EAE4 22216EAKE4

  170 39 2.1 355 000 375 000 3 000 3 800 21316EAE4 21316EAKE4

  170 58 2.1 540 000 565 000 2 600 3 400 22316EAE4 22316EAKE4

 85 150 36 2 310 000 325 000 3 400 4 300 22217EAE4 22217EAKE4

  180 41 3 360 000 395 000 3 000 4 000 21317EAE4 21317EAKE4

  180 60 3 600 000 630 000 2 400 3 200 22317EAE4 22317EAKE4

 90 160 40 2 360 000 395 000 3 200 4 000 22218EAE4 22218EAKE4

  190 43 3 415 000 450 000 2 800 3 600 21318EAE4 21318EAKE4

  190 64 3 665 000 705 000 2 400 3 000 22318EAE4 22318EAKE4

 95 170 43 2.1 415 000 450 000 3 000 3 800 22219EAE4 22219EAKE4

  200 67 3 735 000 780 000 2 200 2 800 22319EAE4 22319EAKE4

 100 180 46 2.1 455 000 490 000 2 800 3 600 22220EAE4 22220EAKE4

  215 73 3 860 000 930 000 2 000 2 600 22320EAE4 22320EAKE4

 110 200 53 2.1 605 000 645 000 2 600 3 200 22222EAE4 22222EAKE4

  240 80 3 1 030 000 1 120 000 1 900 2 400 22322EAE4 22322EAKE4

 120 215 58 2.1 685 000 765 000 2 400 3 000 22224EAE4 22224EAKE4

  260 86 3 1 190 000 1 320 000 1 700 2 200 22324EAE4 22324EAKE4

 130 230 64 3 820 000 940 000 2 200 2 600 22226EAE4 22226EAKE4

 47 49 73 70 1 0.28 3.6 2.4 2.4 0.50

 49 54 81 75 1.5 0.25 3.9 2.7 2.6 0.73

 49 52 81 77 1.5 0.35 2.8 1.9 1.9 0.98

 52 54 78 75 1 0.25 3.9 2.7 2.6 0.55

 54 65 91 89 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 0.96

 54 59 91 86 1.5 0.34 2.9 2 1.9 1.34

 57 60 83 81 1 0.24 4.3 2.9 2.8 0.61

 60 72 100 98 2 0.23 4.4 3 2.9 1.21

 60 64 100 93 2 0.35 2.8 1.9 1.9 1.78

 64 65 91 89 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 0.81

 65 72 110 98 2 0.23 4.4 3 2.9 1.58

 65 73 110 103 2 0.34 2.9 2 1.9 2.30

 69 72 101 98 1.5 0.23 4.4 3 2.9 1.10

 72 87 118 117 2 0.22 4.5 3 3 1.98

 72 79 118 111 2 0.34 3 2 1.9 2.89

 74 80 111 107 1.5 0.24 4.2 2.8 2.7 1.51

 77 94 128 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.45

 77 84 128 119 2 0.33 3 2 2 3.52

 79 84 116 111 1.5 0.23 4.3 2.9 2.8 1.58

 82 101 138 135 2 0.22 4.6 3.1 3 3.00

 82 91 138 129 2 0.33 3 2 2 4.28

 84 87 121 117 1.5 0.22 4.5 3 3 1.64

 87 101 148 134 2 0.22 4.6 3.1 3 3.64

 87 97 148 137 2 0.33 3 2 2 5.26

 90 94 130 126 2 0.22 4.6 3.1 3 2.01

 92 109 158 146 2 0.23 4.4 3 2.9 4.32

 92 103 158 145 2 0.33 3 2 2 6.23

 95 101 140 135 2 0.22 4.6 3.1 3 2.54

 99 108 166 142 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 5.20

 99 110 166 155 2.5 0.33 3.1 2.1 2 7.23

 100 108 150 142 2 0.24 4.3 2.9 2.8 3.30

 104 115 176 152 2.5 0.24 4.3 2.9 2.8 6.10

 104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2 8.56

 107 115 158 152 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.04

 109 121 186 172 2.5 0.33 3.1 2.1 2 9.91

 112 119 168 160 2 0.24 4.3 2.9 2.8 4.84

 114 130 201 184 2.5 0.33 3 2 2 12.7

 122 129 188 178 2 0.25 4 2.7 2.6 6.99

 124 145 226 206 2.5 0.33 3.1 2.1 2 17.6

 132 142 203 190 2 0.25 3.9 2.7 2.6 8.80

 134 157 246 222 2.5 0.32 3.1 2.1 2 22.2

 144 152 216 204 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 11.0

 主要尺寸 (mm) 额定载荷 极限转速 (r/min) 轴承代号

 d D B r  (N)  润滑脂润滑 润滑油润滑 圆柱孔  圆锥孔 ( 1 )    （最小） Cr  Cor

 相关安装尺寸 (mm)  常量 轴向载荷系数 重量

  da   Da  ra
 

e Y2 Y3 Y0
 kg

 （最小）  （最大） （最大）  （最小） （最大）     （参考）

 外圈公称宽度 C 油槽宽度 油孔直径

 大于 小于 W d 0H

 18 30   5 2.5
 30 40   6 3
 40 50   7 4
 50 65   8 5
 65 80   10 6
 80 100   12 8

表 1  油槽、油孔尺寸 单位 : mm

 轴承公称外径 D
 (mm) 

油孔数
 大于 小于

  — 180 4
 180 250 6
 250 315 6

表 2  油孔数

HPS 调心滚子轴承系列

 Fa / Fr ≦ e Fa / Fr ＞ e

 X Y X Y

 1 Y3 0.67 Y2

当量动载荷
P ＝ XFr ＋ YFa

当量静动载荷
P0 ＝ Fr ＋ Y0Fa

e、Y2、Y3 及 Y0 的值依据下表。

圆柱孔 圆锥孔

注（1） 有 K 标记的产品，为圆锥孔（锥度 1:12）轴承。    

备注 1 HPS 调心滚子轴承的极限使用温度为 200°C。

 2 轴承代号中标有 E4 的，是配有油槽、油孔的轴承。（油槽与油孔的尺寸及个数，请参见表 1、表 2。）



18

DaDa

rara

rb

db
db d c db ddDaDa

rara

rb

db
db d c db dd

17

D d Fw

B

r

r1

r

r1 r

Fw

r1r

Fw

r

D d Fw

B

r

r1

r

r1 r

Fw

r1r

Fw

r

D d Fw

B

r

r1

r

r1 r

Fw

r1r

Fw

r

NU NJ NUP

 25 52 15 1 0.6 31.5 29 300 27 700 12 000 14 000

  62 17 1.1 1.1 34 41 500 37 500 10 000 12 000

 30 62 16 1 0.6 37.5 39 000 37 500 9 500 12 000

  72 19 1.1 1.1 40.5 53 000 50 000 8 500 10 000

 35 72 17 1.1 0.6 44 50 500 50 000 8 500 10 000

  80 21 1.5 1.1 46.2 66 500 65 500 7 500 9 500

 40 80 18 1.1 1.1 49.5 55 500 55 500 7 500 9 000

  90 23 1.5 1.5 52 83 000 81 500 6 700 8 000

 45 85 19 1.1 1.1 54.5 63 000 66 500 6 700 8 000

  100 25 1.5 1.5 58.5 97 500 98 500 6 000 7 500

 50 90 20 1.1 1.1 59.5 69 000 76 500 6 300 7 500

  110 27 2 2 65 110 000 113 000 5 000 6 000

 55 100 21 1.5 1.1 66 86 500 98 500 5 600 7 100

  120 29 2 2 70.5 137 000 143 000 4 500 5 600

 60 110 22 1.5 1.5 72 97 500 107 000 5 300 6 300

 65 120 23 1.5 1.5 78.5 108 000 119 000 4 800 5 600

 主要尺寸 (mm) 基本额定载荷 极限转速 (r/min)
 r r1 (N)
 d D B   F w 

C r
 

Cor 
润滑脂润滑 润滑油润滑

    
（最小） （最小）

 NU205EW NJ NUP 30 29  30 34 37 47 1 0.6 1.2 

 NU305EW NJ NUP 31.5 31.5  32 37 40 55.5 1 1 1.2 

 NU206EW NJ NUP 35 34  36 40 44 57 1 0.6 1.2 

 NU306EW NJ NUP 36.5 36.5  39 44 48 65.5 1 1 1.2 

 NU207EW NJ NUP 41.5 39  42 46 50 65.5 1 0.6 1.2 

 NU307EW NJ NUP 43 41.5  44 48 53 72 1.5 1 1.2 

 NU208EW NJ NUP 46.5 46.5  48 52 56 73.5 1 1 1.2 

 NU308EW NJ NUP 48 48  50 55 60 82 1.5 1.5 1.2 

 NU209EW NJ NUP 51.5 51.5  52 57 61 78.5 1 1 1.2 

 NU309EW NJ NUP 53 53  56 60 66 92 1.5 1.5 1.4 

 NU210EW NJ NUP 56.5 56.5  57 62 67 83.5 1 1 1.7 

 NU310EW NJ NUP 59 59  63 67 73 101 2 2 1.4 

 NU211EW NJ NUP 63 61.5  64 68 73 92 1.5 1 1.2 

 NU311EW NJ NUP 64 64  68 72 80 111 2 2 1.4 

 NU212EW NJ NUP 68 68  70 75 80 102 1.5 1.5 1.2

 NU213EW NJ NUP 73 73  76 81 87 112 1.5 1.5 1.4 

 轴承代号 相关安装尺寸 (mm) 轴向极限

 
NU NJ NUP

 da  db  dc dd Da ra rb 移动量 S

    （最小） （最小）  （最大） （最小） （最小） （最大） （最大） （最大） (mm) 

圆柱滚子轴承 EW 系列
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 25 52 15 1 0.6 31.5 29 300 27 700 13 000 16 000
  62 17 1.1 1.1 34 41 500 37 500 10 000 13 000
 30 62 16 1 0.6 37.5 39 000 37 500 11 000 13 000
  72 19 1.1 1.1 40.5 53 000 50 000 8 500 11 000
 35 72 17 1.1 0.6 44 50 500 50 000 9 500 11 000
  80 21 1.5 1.1 46.2 66 500 65 500 8 000 9 500
 40 80 18 1.1 1.1 49.5 55 500 55 500 8 500 10 000
  90 23 1.5 1.5 52 83 000 81 500 6 700 8 500
 45 85 19 1.1 1.1 54.5 63 000 66 500 7 500 9 000
  100 25 1.5 1.5 58.5 97 500 98 500 6 300 7 500
 50 90 20 1.1 1.1 59.5 69 000 76 500 7 100 8 500
  110 27 2 2 65 110 000 113 000 5 600 6 700
 55 100 21 1.5 1.1 66 86 500 98 500 6 300 7 500
  120 29 2 2 70.5 137 000 143 000 5 000 6 300
 60 110 22 1.5 1.5 72 97 500 107 000 6 000 7 100
  130 31 2.1 2.1 77 150 000 157 000 4 800 5 600
 65 120 23 1.5 1.5 78.5 108 000 119 000 5 300 6 300
  140 33 2.1 2.1 82.5 181 000 191 000 4 300 5 300
 70 125 24 1.5 1.5 83.5 119 000 137 000 5 000 6 300
  150 35 2.1 2.1 89 205 000 222 000 4 000 5 000
 75 130 25 1.5 1.5 88.5 130 000 156 000 4 800 6 000
  160 37 2.1 2.1 95 240 000 263 000 3 800 4 800
 80 140 26 2 2 95.3 139 000 167 000 4 500 5 300
  170 39 2.1 2.1 101 256 000 282 000 3 600 4 300
 85 150 28 2 2 100.5 167 000 199 000 4 300 5 000
  180 41 3 3 108 291 000 330 000 3 400 4 000
 90 160 30 2 2 107 182 000 217 000 4 000 4 800
  190 43 3 3 113.5 315 000 355 000 3 200 3 800
 95 170 32 2.1 2.1 112.5 220 000 265 000 3 800 4 500
  200 45 3 3 121.5 335 000 385 000 3 000 3 600
 100 180 34 2.1 2.1 119 249 000 305 000 3 600 4 300
  215 47 3 3 127.5 380 000 425 000 2 800 3 400
 105 190 36 2.1 2.1 125 262 000 310 000 3 400 4 000
  225 49 3 3 133 425 000 480 000 2 600 3 200
 110 200 38 2.1 2.1 132.5 293 000 365 000 3 200 3 800
  200 53 2.1 2.1 132.5 385 000 515 000 2 800 3 400
  240 50 3 3 143 450 000 525 000 2 600 3 000

 主要尺寸 (mm) 基本额定载荷 (N) 极限转速 (r/min)

 d D B
 r r1 

F w C r Cor 润滑脂润滑 润滑油润滑    （最小） （最小）

 NU205EM NJ NUP 30 29  30 34 37 47 1 0.6 1.2 
 NU305EM NJ NUP 31.5 31.5  32 37 40 55.5 1 1 1.2 
 NU206EM NJ NUP 35 34  36 40 44 57 1 0.6 1.2
 NU306EM NJ NUP 36.5 36.5  39 44 48 65.5 1 1 1.2 
 NU207EM NJ NUP 41.5 39  42 46 50 65.5 1 0.6 1.2
 NU307EM NJ NUP 43 41.5  44 48 53 72 1.5 1 1.2
 NU208EM NJ NUP 46.5 46.5  48 52 56 73.5 1 1 1.2
 NU308EM NJ NUP 48 48  50 55 60 82 1.5 1.5 1.2
 NU209EM NJ NUP 51.5 51.5  52 57 61 78.5 1 1 1.2
 NU309EM NJ NUP 53 53  56 60 66 92 1.5 1.5 1.4
 NU210EM NJ NUP 56.5 56.5  57 62 67 83.5 1 1 1.7
 NU310EM NJ NUP 59 59  63 67 73 101 2 2 1.4
 NU211EM NJ NUP 63 61.5  64 68 73 92 1.5 1 1.2
 NU311EM NJ NUP 64 64  68 72 80 111 2 2 1.4
 NU212EM NJ NUP 68 68  70 75 80 102 1.5 1.5 1.2
 NU312EM NJ NUP 71 71  75 79 86 119 2 2 1.5
 NU213EM NJ NUP 73 73  76 81 87 112 1.5 1.5 1.4
 NU313EM NJ NUP 76 76  80 85 93 129 2 2 1.5
 NU214EM NJ NUP 78 78  81 86 92 117 1.5 1.5 1.4
 NU314EM NJ NUP 81 81  86 92 100 139 2 2 1.5
 NU215EM NJ NUP 83 83  86 90 96 122 1.5 1.5 1.4
 NU315EM NJ NUP 86 86  92 97 106 149 2 2 1.4
 NU216EM NJ NUP 89 89  92 97 104 131 2 2 1.4
 NU316EM NJ NUP 91 91  98 105 114 159 2 2 1.5
 NU217EM NJ NUP 94 94  98 104 110 141 2 2 1.3
 NU317EM NJ NUP 98 98  105 110 119 167 2.5 2.5 2
 NU218EM NJ NUP 99 99  104 109 116 151 2 2 1.4
 NU318EM NJ NUP 103 103  111 117 127 177 2.5 2.5 1.5
 NU219EM NJ NUP 106 106  110 116 123 159 2 2 1.4
 NU319EM NJ NUP 108 108  118 124 134 187 2.5 2.5 1.5
 NU220EM NJ NUP 111 111  116 122 130 169 2 2 1.4
 NU320EM NJ NUP 113 113  124 132 143 202 2.5 2.5 1.8
 NU221EM NJ NUP 116 116  121 129 137 179 2 2 1.4
 NU321EM NJ NUP 118 118  131 137 149 212 2.5 2.5 1.8
 NU222EM NJ NUP 121 121  129 135 144 189 2 2 1.4
 NU2222EM NJ NUP 121 121  129 135 144 189 2 2 1.4
 NU322EM NJ NUP 123 123  139 145 158 227 2.5 2.5 3.8 

 轴承代号 相关安装尺寸 (mm) 轴向极限

 
NU NJ NUP

 da  db  dc dd Da ra rb 移动量 S

    （最小） （最小）  （最大） （最小） （最小） （最大） （最大） （最大） (mm)

圆柱滚子轴承 EM 系列

※可对应 N 型、NF 型及所有保持架外径尺寸小于 650mm 的产品。详情请与 NSK 商洽。



2221

D d F

B

r

r

r

r r

F

r

rr

FD d F

B

r

r

r

r r

F

r

rr

FD d F

B

r

r

r

r r

F

r

rr

F

NU NJ NUP

DaDa

rara

rb

db
db d c db dddaDaDa

rara

rb

db
db d c db ddda

 120 215 40 2.1 2.1 143.5 335 000 420 000 3 000 3 400
  215 58 2.1 2.1 143.5 450 000 620 000 2 600 3 200
  260 55 3 3 154 530 000 610 000 2 200 2 800
  260 86 3 3 154 795 000 1 030 000 2 000 2 600
 130 230 40 3 3 153.5 365 000 455 000 2 600 3 200
  230 64 3 3 153.5 530 000 735 000 2 400 3 000
  280 58 4 4 167 615 000 735 000 2 200 2 600
  280 93 4 4 167 920 000 1 230 000 1 900 2 400
 140 250 42 3 3 169 395 000 515 000 2 400 3 000
  250 68 3 3 169 550 000 790 000 2 200 2 800
  300 62 4 4 180 665 000 795 000 2 000 2 400
  300 102 4 4 180 1 020 000 1 380 000 1 700 2 200
 150 270 45 3 3 182 450 000 595 000 2 200 2 800
  270 73 3 3 182 635 000 930 000 2 000 2 600
  320 65 4 4 193 760 000 920 000 1 800 2 200
  320 108 4 4 193 1 160 000 1 600 000 1 600 2 000
 160 290 48 3 3 195 500 000 665 000 2 200 2 600
  290 80 3 3 193 810 000 1 190 000 1 900 2 400
  340 68 4 4 204 860 000 1 050 000 1 700 2 000
  340 114 4 4 204 1 310 000 1 820 000 1 500 1 900
 170 310 52 4 4 207 605 000 800 000 2 000 2 400
  310 86 4 4 205 925 000 1 330 000 1 800 2 200
  360 72 4 4 218 930 000 1 150 000 1 600 2 000
  360 120 4 4 216 1 490 000 2 070 000 1 400 1 800
 180 320 52 4 4 217 625 000 850 000 1 900 2 200
  320 86 4 4 215 1 010 000 1 510 000 1 700 2 000
  380 75 4 4 231 985 000 1 230 000 1 500 1 800
  380 126 4 4 227 1 560 000 2 220 000 1 300 1 700
 190 340 55 4 4 230 695 000 955 000 1 800 2 200
  340 92 4 4 228 1 100 000 1 670 000 1 600 2 000
  400 78 5 5 245 1 060 000 1 340 000 1 400 1 700
  400 132 5 5 240 1 770 000 2 520 000 1 300 1 600
 200 360 58 4 4 243 765 000 1 060 000 1 700 2 000
  360 98 4 4 241 1 220 000 1 870 000 1 500 1 800
  420 80 5 5 258 1 140 000 1 450 000 1 300 1 600
  420 138 5 5 253 1 910 000 2 760 000 1 200 1 500

 主要尺寸 (mm) 基本额定载荷 (N) 极限转速 (r/min)

 d D B
 r r1 

F w C r Cor 润滑脂润滑 润滑油润滑    （最小） （最小）

 NU224EM NJ NUP 131 131  140 146 156 204 2 2 1.5
 NU2224EM NJ NUP 131 131  140 146 156 204 2 2 2
 NU324EM NJ NUP 133 133  150 156 171 247 2.5 2.5 1.8
 NU2324EM NJ NUP 133 133  150 156 171 247 2.5 2.5 2.8
 NU226EM NJ NUP 143 143  150 158 168 217 2.5 2.5 1.5
 NU2226EM NJ NUP 143 143  150 158 168 217 2.5 2.5 3
 NU326EM NJ NUP 146 146  163 169 184 264 3 3 2.3
 NU2326EM NJ NUP 146 146  163 169 184 264 3 3 2.3
 NU228EM NJ NUP 153 153  165 171 182 237 2.5 2.5 1.5
 NU2228EM NJ NUP 153 153  165 171 182 237 2.5 2.5 2.5
 NU328EM NJ NUP 156 156  176 182 198 284 3 3 3.3
 NU2328EM NJ NUP 156 156  176 182 198 284 3 3 2.8
 NU230EM NJ NUP 163 163  177 184 196 257 2.5 2.5 1.5
 NU2230EM NJ NUP 163 163  177 184 196 257 2.5 2.5 3
 NU330EM NJ NUP 166 166  188 195 213 304 3 3 3.2
 NU2330EM NJ NUP 166 166  188 195 213 304 3 3 2.2
 NU232EM NJ NUP 173 173  190 197 210 277 2.5 2.5 1.8
 NU2232EM NJ NUP 173 173  188 197 210 277 2.5 2.5 3.3
 NU332EM NJ NUP 176 176  199 211 228 324 3 3 3.2
 NU2332EM NJ NUP 176 176  199 211 228 324 3 3 2.7
 NU234EM NJ NUP 186 186  202 211 223 294 3 3 3.8
 NU2234EM NJ NUP 186 186  200 211 223 294 3 3 2.8
 NU334EM NJ NUP 186 186  213 223 241 344 3 3 1.7
 NU2334EM NJ NUP 186 186  210 223 241 344 3 3 6.2
 NU236EM NJ NUP 196 196  212 221 233 304 3 3 2.2
 NU2236EM NJ NUP 196 196  210 221 233 304 3 3 2.7
 NU336EM NJ NUP 196 196  226 235 255 364 3 3 2.2
 NU2336EM NJ NUP 196 196  222 235 255 364 3 3 6.2
 NU238EM NJ NUP 206 206  225 234 247 324 3 3 1.7
 NU2238EM NJ NUP 206 206  223 234 247 324 3 3 1.7
 NU338EM NJ NUP 210 210  240 248 268 380 4 4 1.7
 NU2338EM NJ NUP 210 210  235 248 268 380 4 4 6.2
 NU240EM NJ NUP 216 216  238 247 261 344 3 3 2.2
 NU2240EM NJ NUP 216 216  235 247 261 344 3 3 2.2
 NU340EM NJ NUP 220 220  252 263 283 400 4 4 1.2
 NU2340EM NJ NUP 220 220  247 263 283 400 4 4 7.7

 轴承代号 相关安装尺寸 (mm) 轴向极限

 
NU NJ NUP

 da  db  dc dd Da ra rb 移动量 S

    （最小） （最小）  （最大） （最小） （最小） （最大） （最大） （最大） (mm)

圆柱滚子轴承 EM 系列

※可对应 N 型、NF 型及所有保持架外径尺寸小于 650mm 的轴承。详情请与 NSK 商洽。
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 载荷条件等
 轴的公差 轴承座孔的 推荐

  等级 公差等级 内部游隙

 外  圈
 以薄壁轴承座承受大载荷 g6 或 h6 P7 C3

 旋转载荷
 普通载荷或重载 g6 或 h6 N7 C3

  轻载荷或变动载荷 g6 或 h6 M7 CN

φD φd

30°

φD2

B

S

C

4-d0H

CX

C1 f＋0.4
　0

r

φDx φda

 RS-5008DSNR 40 68 38 37 0.4 0.6 79 500 116 000 28 4.5 71.8 2 2.5 43.5 77.5 0.56

 RS-5009DSNR 45 75 40 39 0.4 0.6 95 500 144 000 30 4.5 78.8 2 2.5 48.5 84.5 0.70

 RS-5010DSNR 50 80 40 39 0.4 0.6 100 000 158 000 30 4.5 83.8 2 2.5 53.5 89.5 0.76

 RS-5011DSNR 55 90 46 45 0.6 0.6 118 000 193 000 34 5.5 94.8 2.5 3 60 101 1.17

 RS-5012DSNR 60 95 46 45 0.6 0.6 123 000 208 000 34 5.5 99.8 2.5 3 65 106 1.25

 RS-5013DSNR 65 100 46 45 0.6 0.6 128 000 224 000 34 5.5 104.8 2.5 3 70 111 1.32

 RS-5014DSNR 70 110 54 53 0.6 0.6 171 000 285 000 42 5.5 114.5 2.5 3 75 121 1.87

 RS-5015DSNR 75 115 54 53 0.6 0.6 179 000 305 000 42 5.5 119.5 2.5 3 80 126 2.00

 RS-5016DSNR 80 125 60 59 0.6 0.6 251 000 430 000 48 5.5 129.5 2.5 3 85 136 2.65

 RS-5017DSNR 85 130 60 59 0.6 0.6 256 000 445 000 48 5.5 134.5 2.5 3 90 141 2.75

 RS-5018DSNR 90 140 67 66 1 0.6 305 000 540 000 54 6 145.4 2.5 4 96 153.5 3.75

 RS-5019DSNR 95 145 67 66 1 0.6 310 000 565 000 54 6 150.4 2.5 4 101 158.5 3.95

 RS-5020DSNR 100 150 67 66 1 0.6 320 000 585 000 54 6 155.4 2.5 4 106 163.5 4.05

 轴承代号
 主要尺寸 (mm)

  
 基本额定载荷 (N)

 
止动环相关尺寸 (mm) 油孔 (mm) 安装时的相关尺寸 (mm) 重量 (kg)

 

  d D B C Cx(最小) r(最小) C r Cor C1 S D2 f doH da（最小） Dx（最小） （参考）

滑轮用满装滚子型圆柱滚子轴承

推荐配合与轴承内部游隙
使用于承受外圈旋转载荷的起重机滑轮、车轮等，其轴承的配

合及径向内部游隙，请参照下表。

安装时的注意事项
将轴承装入滑轮时，请压轴承的外圈端面。而将轴承安装

于轴上时，则请压轴承的内圈端面。

备注  1. 轴承代号中的 DS，表示配有密封圈。

 2. 应客户要求，也可承接防尘型轴承的生产。详情请与 NSK 商洽。
 3. 代号大于 RS-5022 的轴承情况，请直接垂询。

4. 轴承中预先填充了润滑脂。另外，补充润滑脂时，建议选用锂基润滑脂。
5. 根据需要，可生产不带外圈止动环沟槽、不带止动环的轴承产品。
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 30 40 0.035  0.050  0.050  0.065  0.065  0.085  0.025 0.030 0.40 0.45 - - 0.010 0.025 0.035

 40 50 0.045  0.060  0.060  0.080  0.080  0.100 0.030 0.035 0.45 0.55 - - 0.015 0.030 0.045

 50 65 0.055  0.075  0.075  0.095  0.095  0.120  0.030 0.035 0.45 0.55 - - 0.025 0.035 0.060

 65 80 0.070  0.095  0.095  0.120  0.120  0.150 0.040 0.045 0.60 0.70 - - 0.030 0.040 0.075

 80 100 0.080  0.110  0.110  0.140  0.140  0.180 0.045 0.055 0.70 0.85 1.75 2.15 0.035 0.050 0.085

 100 120 0.100  0.135  0.135  0.170  0.170  0.220 0.050 0.060 0.75 0.90 1.9 2.25 0.045 0.065 0.110

 120 140 0.120  0.160  0.160  0.200  0.200  0.260 0.060 0.070 0.90 1.1 2.25 2.75 0.055 0.080 0.130

 140 160 0.130  0.180  0.180  0.230  0.230  0.300 0.065 0.080 1.0 1.3 2.5 3.25 0.060 0.100 0.150

 160 180 0.140  0.200  0.200  0.260  0.260  0.340 0.070 0.090 1.1 1.4 2.75 3.5 0.070 0.110 0.170

 180 200 0.160  0.220  0.220  0.290  0.290  0.370 0.080 0.100 1.3 1.6 3.25 4.0 0.070 0.110 0.190

 200 225 0.180  0.250  0.250  0.320  0.320  0.410 0.090 0.110 1.4 1.7 3.5 4.25 0.080 0.130 0.210

 225 250 0.200  0.270  0.270  0.350  0.350  0.450 0.100 0.120 1.6 1.9 4.0 4.75 0.090 0.140 0.230

 250 280 0.220  0.300  0.300  0.390  0.390  0.490 0.110 0.140 1.7 2.2 4.25 5.5 0.100 0.150 0.250

 280 315 0.240  0.330  0.330  0.430  0.430  0.540 0.120 0.150 1.9 2.4 4.75 6.0 0.110 0.160 0.280

 315 355 0.270  0.360  0.360  0.470  0.470  0.590 0.140 0.170 2.2 2.7 5.5 6.75 0.120 0.180 0.300

 355 400 0.300  0.400  0.400  0.520  0.520  0.650 0.150 0.190 2.4 3.0 6.0 7.5 0.130 0.200 0.330 

 400 450 0.330  0.440  0.440  0.570  0.570  0.720 0.170 0.210 2.7 3.3 6.75 8.25 0.140 0.220 0.360

 450 500 0.370  0.490  0.490  0.630  0.630  0.790 0.190 0.240 3.0 3.7 7.5 9.25 0.160 0.240 0.390

 500 560 0.410  0.540  0.540  0.680  0.680  0.870 0.210 0.270 3.4 4.3 8.5 11.0 0.170 0.270 0.410

 560 630 0.460  0.600  0.600  0.760  0.760  0.980 0.230 0.300 3.7 4.8 9.25 12.0 0.200 0.310 0.460

 630 710 0.510  0.670  0.670  0.850  0.850  1.090 0.260 0.330 4.2 5.3 10.5 13.0 0.220 0.330 0.520

 710 800 0.570  0.750  0.750  0.960  0.960  1.220 0.280 0.370 4.5 5.9 11.5 15.0 0.240 0.390 0.590

 800 900 0.640  0.840  0.840  1.070  1.070  1.370 0.310 0.410 5.0 6.6 12.5 16.5 0.280 0.430 0.660

 900 1 000 0.710  0.930  0.930  1.190  1.190  1.520 0.340 0.460 5.5 7.4 14.0 18.5 0.310 0.470 0.730

 1 000 1 120 0.770  1.030  1.030  1.300  1.300  1.670 0.370 0.500 5.9 8.0 15.0 20.0 0.360 0.530 0.800

Oil

a b

c

c c

c c

圆锥孔轴承，可直接固

定于圆锥轴上，也可使用衬套

或退卸衬套将其安装在圆柱轴

上。（如图 1）。

大型轴承，多用液压工具

进行安装作业。图 2，是使用

液压螺母将退卸衬套压入的安

装作业例。另外，还有一种作

业方法，它将加压油通过套筒

上所设的油孔输入配合面，边

用螺栓将退卸衬套压入。

进行圆锥孔轴承压入作业

时，其压入量以表 1 所列值为

基准，再参照表中的径向游隙

减少量，并边察看安装游隙值

边压入，直至达到最合适的过

盈量。

用游隙量规测量径向游隙

时，请参照图 3 对两列游隙同

时测量，应注意尽可能使两个

测量值基本相同。

在将尺寸较大的轴承安装

于轴时，外圈由于自重等原因，

会发生椭圆状变形。因此，测

量这个变形轴承最下部所得到

的游隙，比实际值要大。如果

使用这一有误差的径向（内部）

游隙值为标准，并参照表 1 中

各相关数值进行安装的话，则

会使过盈量过大，而实际安装

游隙量过小。对此，必须予以

充分注意。

发生这类情况时，应参照

图 4 将水平方向上的横向位置

中两处的游隙 a 及游隙 b 与最

下端的游隙 c 相加，取其总和

的一半，为安装游隙量。

图 2 利用液压螺母进行安装

图 3 调心滚子轴承的游隙 

测量

（单位 : mm）

圆锥孔调心滚子轴承的径向游隙

图 4 大型调心滚子轴承的 

游隙测量

图 1 利用紧定套进行安装

表 1  圆锥孔调心滚子轴承的径向游隙

 轴承公称内径  圆锥孔轴承的游隙  径向（内部） 轴向压入量 最小安装游隙

 d  CN C3 C4 游隙的减少量 锥度 1:12 锥度 1:30 CN C3 C4

 大于 小于 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 游隙 游隙 游隙

轴承的保养与检查

保养管理
为尽可能长期保持轴承原有的良好性能，应对其进行维护保养

及定期检查。以防患于未然，确保运转可靠，提高生产效率与经济效益。

应根据符合机械运转条件的作业标准，实施定期维护保养。即，

进行运转状态的监视、润滑剂的补充或更换、定期拆卸检查等。

（1）不停机检查

检查轴承的旋转声音、振动、温度以及润滑剂的性状，判断何

时需要补充或更换润滑剂。

（2）检查轴承

应仔细观察设备定期检查及更换时拆下的轴承，检查滚道的状

况及有无损坏之处，看是否可以继续使用。

不停机检查
不停机检查的项目，包括轴承的旋转声音、振动、温度及润滑

剂的状态等。

（1）轴承的旋转声音

用测声器等工具，检查声音的大小及音质。轴承极轻微的疲劳

剥落，都会造成旋转声音异常或不规则。有经验的人员，是可以听出

这些的。

典型例子，请参照表 1 所示。

（2）轴承的振动

用振动测量器，对振幅、频率等进行定量测量与分析，以此推

测轴承的损坏情况。

但是，由于轴承使用条件及测量位置的不同，而可能导致所测

值不同，因此，要充分运用每台机械的测量值，确定判断标准。

运转状态 推测原因 对策

噪音

温升异常

振动大

（轴的振摆回转）

润滑剂泄漏过多、

或变色过于明显

金属音过大

规则声音

不规则声音

异常载荷

安装不良

润滑剂不足或不当

运转部件的不良接触

异物造成滚道压痕、锈蚀、伤痕

布氏压痕

滚道的疲劳剥落

游隙过大

异物侵入

钢球损坏、疲劳剥落

游隙过小

润滑剂过多

润滑剂不足或不当

异常载荷

安装不良

配合面滑移、密封装置的摩擦过大

布氏压痕

疲劳剥落

安装不良

异物侵入

润滑剂过多、异物侵入、磨粒产生或侵入

修正配合、调整轴承游隙、调整预载荷、修正轴承座挡肩位置等

提高轴及轴承座的加工精度、安装精度，改进安装方法。

补充润滑剂、选用恰当的润滑剂

调整迷宫式密封圈等的接触部分

更换轴承、清洗相关部件、改进密封装置、使用清洁的润滑剂

注意轴承更换及使用方法

更换轴承

调查及改进配合及轴承游隙、修正预载荷

更换轴承、清洗相关部件、改进密封装置、使用清洁的润滑剂

更换轴承

调整配合及轴承游隙、修正预载荷

润滑剂减至适量、选用粘度较高的润滑脂

补充润滑剂、选用合适的润滑剂

修正配合、调整轴承游隙、调整预载荷、修正轴承座挡肩位置等

提高轴及轴承座的加工精度、安装精度，改进安装方法。

更换轴承、检查调整配合、修正轴及轴承座、改变密封形式

注意轴承更换及使用方法

更换轴承

调整轴及轴承座挡肩的垂直度、修正垫圈侧面的垂直度

更换轴承、洗净各部件、改进密封装置等

润滑剂适量、考虑更新润滑剂或选用其他润滑剂、考虑是否更换轴

承、清洗轴承座等

表 1  异常的运转状态及其原因、对策
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损坏状态

这是轴承在承载状态下旋转时，内、

外圈的滚道或滚动体的转动面由于

滚动疲劳而产生的鱼鳞状损伤现

象。

原因

载荷过大

安装不良（中线不重合）

力矩载荷

异物侵入、水渗入

润滑不良或错用润滑剂

轴承游隙不合适

轴或轴承座的精度不良、轴承座的刚度不均匀、

轴的挠曲过大

生锈，腐蚀坑斑，涂抹（俗称擦伤）

由布氏压痕所致

对策

●检查载重量的大小、考虑换用其他类型轴承

●改进安装方法

●改进密封装置、停机时要进行防锈处理

●使用粘度合适的润滑剂、改进润滑方法

●检查轴及轴承的精度

●检查游隙

●向心推力球轴承的内圈

●沿滚道半周产生的疲劳剥落例

●原因：切削液渗入导致润滑不良

●向心推力球轴承的内圈

●滚道上沿斜向产生的疲劳剥落

●原因：安装时定心不当

●调心滚子轴承的内圈

●滚道面单侧整周产生疲劳剥落

●原因：轴向载荷过大

●调心滚子轴承的内圈

●滚道面单侧发生局部疲劳剥落

●原因：润滑不良

当轴承旋转，其内、外圈滚道表面由于滚动体滚动而产生滚

动痕迹，其痕迹面呈灰暗色。滚道表面出现滚动痕迹，并非异常现

象。我们可以从痕迹的程度及形态，推知其载荷条件。

仔细观察滚动痕迹，可得知是否只承载过径向载荷、较大的

轴向载荷，或力矩载荷 ,抑或是轴承座刚度极端不均衡等等。这样，

可通过对轴承是否承受过意外载荷或安装误差等进行检查，作为查

明轴承损坏原因的线索。

图 1，为深沟球轴承的典型滚动痕迹；图 2，为滚子轴承的典

型滚动痕迹。

滚动痕迹与加载方式

(a)

(g)

(b)

(e) (f)

(c) (d)

(h)

( i ) ( j ) ( l ) (m)(k)

内圈旋转 
径向载荷

外圈旋转 
径向载荷

内圈旋转或外圈旋转 
单向轴向载荷

内圈旋转 
径向载荷
及轴向载荷

内圈旋转 
轴向载荷及
中线不重合

内圈旋转 
力矩载荷 
（中线不重合）

内圈旋转 
轴承座内径呈椭圆状

内圈旋转 
轴承无内部游隙 
（工作游隙为负）

图 1    深沟球轴承的典型滚动痕迹

内圈旋转 
径向载荷

内圈旋转 
力矩载荷
（中线不重合）

内圈旋转 
径向载荷

内圈旋转 
轴向载荷

内圈旋转 
径向载荷
及力矩载荷 
（中线不重合）

图 2    滚子轴承的典型滚动痕迹

轴承的主要损坏例与对策

疲劳剥落



3029

轴承的主要损坏例与对策

损坏状态

开裂是指滚道或滚动体上的损伤现

象。

另外，还包括如果继续使用则会导致

开裂的裂纹。

原因

过盈量过大

载荷过大、冲击载荷

疲劳剥落扩展

滚道与安装部件的接触引起发热、微动磨损

因滑移而发热

圆锥轴的锥度不良

轴的圆柱度不良

由于轴的拐角处圆度半径大于轴承倒角尺寸而与轴承倒

角形成干涉

对策

●调整过盈量至适当值

●检查载荷条件

●改进安装方法

●采用适当形状的轴

●双列圆柱滚子轴承的外圈

●外圈侧面发生热裂化

●原因：外圈侧面与其他零件发生接触打滑导致发热异常

●调心滚子轴承的内圈

●滚道上发生轴向开裂

●原因：轴与内圈的温差导致配合应力加大

●调心滚子轴承的内圈的断裂面

●滚道正下面为起点

●调心滚子轴承的滚子

●转动面发生轴向开裂

开裂（裂纹）

损坏状态

涂抹（俗称擦伤），是指由于滚道或滚动面滚动

打滑现象及油膜破坏而造成并经集结而成的表

面损坏。这种损坏，由于熔敷而使表面变粗糙。

原因

高速及轻载荷

加速或减速过急

润滑剂不合适

水渗入

对策

●调整预载荷至适度

●调整轴承游隙至适度

●使用油膜性能良好的润滑剂

●改进润滑方法

●改进密封装置

●圆柱滚子轴承的内圈

●沿滚道圆周方向发生的整周涂抹（俗称擦伤）例

●原因：润滑脂填充过多而引起滚子打滑

●圆柱滚子轴承的外圈

●滚道圆周方向产生的涂抹（俗称擦伤）例

●原因：润滑脂填充过多而引起滚子打滑

●调心滚子轴承的内圈

●滚道圆周方向产生的局部涂抹（俗称擦伤）例

●原因：润滑不良

●调心滚子轴承的球面状滚子

●滚动面中央部分发生的涂抹（俗称擦伤）

●原因：润滑不良

涂抹（俗称擦伤）
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轴承的主要损坏例与对策

损坏状态

旋转过程中的急剧发热，造

成滚道、滚动体及保持架等

发生变色、软化、熔敷、破坏

原因

润滑不良

载荷过大（预载荷过大）

旋转速度过快

游隙过小

水、异物的侵入

轴、轴承座的精度不良；轴的挠度过大

对策

●对润滑剂及润滑方法进行调整

●选用合适的轴承

●调整配合、轴承游戏、预载荷

●改进密封装置

●检查轴及轴承座的精度

●改进安装方法

●调心滚子轴承的内圈

●滚道变色、熔化，压粘了保持架的磨粒。

●原因：润滑不足

●向心推力球轴承的内圈

●滚道变色，产生球间距的熔化痕迹。

●原因：预载荷过大

●调心滚子轴承的球面状滚子

●滚道变色、熔化，压粘了保持架的磨粒。

●原因：润滑不足

●向心推力球轴承的外圈

●滚道变色，产生球间距的熔化痕迹。

●原因：预载荷过大

●向心推力球轴承的保持架、钢球

●保持架熔融破损，球变色、熔融。

●原因：预载荷过大

咬粘（俗称烧伤）

损坏状态

这是由于二接触面之间相对重复发生轻微打滑导致

的磨损。这种磨损现象，发生于套圈及滚动体的接

触面、配合面。由于这种磨损现象会产生红褐色或

黑色的磨粒，因此，该现象也称为磨蚀。

原因

润滑不良

小振幅摇动

过盈量不足

对策

●使用适当的润滑剂

●加预载荷

●检查过盈量

●配合面上涂敷润滑剂

●深沟球轴承的内圈

●内径面发生微动磨损

●原因：振动

●向心推力球轴承的内圈

●内径面发生整周明显的微动磨损

●原因：过盈量不足

●双列圆柱滚子轴承的外圈

●滚道上发生滚子间距的微动磨损

微动磨损
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轴承的主要损坏例与对策

●调心滚子轴承的内圈

●内径面发生带有粘着磨损的滑移

●原因：过盈量不足

●调心滚子轴承的外圈

●外径面整周出现滑移

●原因：外圈与轴承座的间隙配合所致

损坏状态

滑移是指轴承的配合面出现游隙时，配合面之间发生

的相对位移现象。

发生了滑移的配合面，其表面呈镜状或失去光泽，有

的甚至伴有粘着磨损。

原因

过盈量不足

或间隙配合退卸衬套拧紧度不够

对策

●检查过盈量，实施制动。

●调整退卸衬套拧紧度

●轴及轴承座的精度要合适

●施加轴向预载荷

●拧紧套圈侧面

●紧贴配合面

●配合面上涂敷润滑剂

滑移

●圆柱滚子轴承的内圈

●滚道上出现波浪状磨损以及电腐蚀导致的许多麻点

●原因：电腐蚀发展而致

●调心滚子轴承的外圈

●负载侧滚道上出现凹凸不平的波浪状磨损

●原因：由于静止状态下的反复振动，导致异物侵入轴承。

●双列圆锥滚子轴承的内圈

●挡肩面出现的阶梯状磨损及滚道上出现的微动磨损

●原因：由静止状态下的过大载荷产生的微动磨损发展而致。

●双列圆锥滚子轴承的圆锥滚子

●滚子顶部端面上出现的阶梯状磨损

●原因：由静止状态下的过大载荷产生的微动磨损发展而致。

损坏状态

磨损，是指由于摩擦而导致滚道或滚动面、

滚子端面、挡肩面、保持架兜孔面等产生的

材料损伤。

原因

异物的侵入

由生锈电腐蚀发展而致

润滑不良

滚动体不规则运动造成的打滑

对策

●改进密封装置

●清洗轴承座

●润滑油充分过滤

●检查润滑剂及润滑方法

●防止中线不重合

磨损

HPSTM 调心滚子轴承 (CAT.No.E1259)

圆柱滚子轴承 EW 系列 (CAT.No.E1238)

圆柱滚子轴承 EM 系列 (CAT.No.E1237)

大型 Hi-TF 轴承 (CAT.No.E1202)

【参考产品样本】

各种产品的有关详情请参阅下列产品样本。

滑轮用满装滚子型圆柱滚子轴承 (CAT.No.E1206)

滚动轴承 (CAT.No.E1102)

大型滚动轴承 (CAT.No.E125)

滚针轴承 (CAT.No.E1419)

滚动轴承使用说明书 (CAT.No.E9010)

调心滚子轴承使用说明书 (CAT.No.E9003)

New Bearing Doctor (CAT.No.E7005)



矿山机械用轴承

尽管矿山环境恶劣，NSK轴承照样经久耐用。

我们隆重推荐凝聚着NSK技术精华、坚固耐用的NSK轴承。
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本印刷品使用的纸张为再生纸
再生纸以100%的废纸原料制成

如有询问或需样本资料，请就近与NSK办事处联系。

日本精工株式会社的基本原则为，凡日本《外汇及外国贸易法》等法规
中所限制的产品和技术，本公司将不会违规擅自出口。
如要出口本公司产品中受日本法律法规所限制出口的产品时，经销单位
应根据相关法律向有关部门申请出口许可证。
此外，本公司的出口产品，切勿用于兵器、武器等相关领域，恳请充分
注意。

www.nsk.com

NSK 经销商

  未经许可 不得翻印
此产品样本中所登载的内容，会由于技术的进步和改进，在未能及时告知用户的情况下，对产品的外形、

设计等方面做出变动，敬请原谅。另外，为了保证内容准确，在产品样本编制过程中已经细心校对，但是，

如万一仍出现错漏之处，并使您因此而有所损失，恕我们无法负责。
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 亚洲营业总部 邮编 141-8560 日本国东京都品川区大崎 1-6-3 日精大厦    

    电话 ：+81-3-3779-7145 传真 ：+81-3-3779-7433

日本精工（香港）有限公司
  香港九龙尖沙咀永安广场 5 楼 512 室 电话 ：+852-2739-9933 传真 ：+852-2739-9323

日本精工株式会社办事处
 北京代表处   邮编 100004   北京市朝阳区东三环北路 5 号 北京发展大厦 1201 室
    电话 ：+86-10-6590-8161 传真 ：+86-10-6590-8166
 广州代表处   邮编 510080   广州市中山二路 18 号 广东电信广场 2009-2011 室
    电话 ：+86-20-3786-4833   传真 ：+86-20-3786-4501
 安顺事务所   邮编 561000   贵州省安顺市东郊
    电话 ：+86-853-3522522  传真 ：+86-853-3522552
 成都代表处   邮编 610016   成都市忠烈祠西街 99 号 绿洲大酒店 1901 室
    电话 ：+86-28-8661-4200  传真 ：+86-28-8661-4343
 深圳代表处   邮编 518001   深圳市罗湖区嘉宾路 4018 号爵士大厦 8B08-09
    电话 ：+86-755-25904886  传真 ：+86-755-25904883
 长春办事处   邮编 130061   吉林省长春市西安大路 727 号中银大厦 A 座 1001 室
    电话 ：+86-431-8988682  传真 ：+86-431-8988670


