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ITH GmbH 液压拉伸器的使用 
 

 

任何人在使用该文件进行任何作业之前都必须完整地阅读该文件。 

如对本文件中的指导说明有任何疑问，请务必咨询 Vestas 公司。 

 

本文件修订历史 

版本号 日期 修改描述 

06 2013/5/9 更新《工具》一节 

更新《螺栓拉紧液压缸的数据表》一节里有关 33.02727 的图。 
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1 安全 

所有与 Vestas 风机有关的作业，包括作业方法和实践、员工培训和保护措施以及
工具和设备的使用要遵照现行的国家和地方有关职业安全和健康的规定和标准的要
求。此外，从事此项作业的雇主还应熟悉和遵守《Vestas 公司健康与安全手册》以
及相关风机类型的特定安全指导。对由于不能遵守这些要求所造成的损失 Vestas

将不承担任何责任。维斯塔斯保留检查上述作业是否遵守有关规定的权利。 

服务技术人员必须阅读并理解个人防护装备表中有关本指导文件中包括的各种化学
品的有关信息。个人防护装备表对各类化学品的安全使用作了说明。 

对于没有确切名称和项目编号的化学品，联系 Vestas 位于当地的销售业务分部获
取个人防护装备的信息（PPE）和其他的化学品安全使用说明。 

个人防护装备 

项目编号 数量 说明 

  标准个人防护装备（PPE）。 

  化学品个人防护装备按照 0001-0410《个人防护装备信息
表》 

表 1-1:个人防护装备。 

1.1 一般安全指导 

在开始作业之前，应认真学习这些操作说明以及相关注释中的规定，以防事故发生
和对项目一中的财产造成损坏。  

 在使用螺栓拉伸液压缸作业时，应遵守液压缸用法的一般规定，以防发生事故。  

 当螺栓拉伸液压缸处于高压下时，切勿站在压力施加所在的方向前方。压力的
应用应保持在最低水平。系统处在压力下时应尽可能快地进行作业。系统处在
无人监视的情况下时应将压力释放掉。  

 客户在未经过生产商的书面许可的情况下不得对工具进行修改或改动。根据具
体的应用场景采取相应的安全措施，用户应对安全负责。 

 在使用液压设备作业时应佩戴防护眼镜对眼镜进行保护。 

2 服务技术人员的培训要求 

要求至少有两名工作在风机中的服务技术人员拥有《维斯塔斯服务技术人员基本安
全培训》的有效课程证书，包括基本安全理论、急救、防火、灭火、紧急下降和当
地要求的其他安全课程。 

应至少有一名服务技术人员获得了所维护风机的专有风机课程证书。  

一些作业任务还要求服务技术人员须完成《维斯塔斯技术培训项目》中所规定的一
个或多个高级培训模块或针对某项具体工作所进行的培训。在安排某项具体作业任
务时必须保证参与人员所掌握的技术知识能满足这项工作的需要。 
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3 术语和缩写 

 

缩写 全称 /解释 

MSDS 物料安全数据表 

OH&S 职业健康安全 

PPE 个人防护装备 

SBU 销售业务部 

表 3-1:缩写 

4 参考文件 

4.1 安全文件 

 

文件编号 标题 

0000-0496 Vestas 公司职业健康安全手册 

0001-0410 个人防护装备（PPE）信息表 

 本文件所用到化学品的相关物料安全数据表 

960497 检查记录表 

 本文件参考的使用手册 

0011-3719 《液压拉伸器》风险评估 

表 4-1:安全文件 

4.2 参考文件 

文件编号 标题 

960497 检查记录表 

 本文件参考的使用手册 

表 4-2: 参考文件 

5 目的 

本文件的目的是描述 ITH GmbH 液压拉伸器的用法。 

6 注意 

应对螺栓拉伸液压缸（预紧力、运行压力）和螺栓（质量、螺母上方的螺纹长度）
的工况数据进行查看。  

如需要，可以咨询 ITH GmbH 公司。访问 www.ith.de 网址。 
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7 工具 

项目编号 数量 说明 

  液压拉伸器 

  液压/气压工具 

  各种电动工具 

  安装工具 

UST 540009 如需要 液压缸滑盖下层平面 M33 螺栓 

表 7-1:工具 

8 备件 

本节特意留为空白。 

9 易耗品 

项目编号 数量 说明 

  符合油规格的油 

149165 如需要 KemKote RG-1100 常规级防卡死 500 毫升铝浆 

149165 如需要 500 毫升 Kema RGA-1100 常规级防卡死喷剂 

230096 如需要 1000 克无刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂 

230097 如需要 500 克无刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂 

223100 如需要 250 克带刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂 

表 9-1:易耗品 

10 重量 

本节特意留为空白。 

11 估计使用时间 

本节特意留为空白。 
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12 介绍说明 

 

使用液压/气动工具进行作业时的危险！ 

 不得站在软管的轴向方向上。 

 不得站在液压缸的推力方向上。 

 当工具在使用中时不得用手拿压力软管。 

 开始作业之前目视检查系统是否有异常。 

 确保压力系统已校准，并已由专业人员进行过定期检查。 

 开始作业之前检查压力。 

 在压力积聚到预先设置的压力值期间应始终与螺栓拉伸液压缸保持安全距离
（3-5 米）。 

 只允许经授权、受训的人员执行此作业。 

 配戴安全手套或护目镜或者口罩。 

 

使用液压拉伸器进行作业时的危险！ 

 不得弄弯工具;头部和身体与工具顶部保持一定安全距离。 

 切勿超过互换型螺栓拉伸头上的红色沟槽指示的最大拉伸量。 

 切勿站在拉力施加所在方向的工具部件前方。 

 检查螺母上方的螺纹量符合作业指导中的规定。 

 只允许经授权、受训的人员执行此作业。 

 当工具在使用中时不要用手拿压力软管。 

 配戴安全手套或护目镜或者口罩。 

 

工具上施加过多压力的危险！ 

 不要站在推力方向上。 

 检查设备的压力设定是否正确。 

 只允许经授权、受训的人员执行此作业。 

 手指和身体其他部位应远离操作区。 

 配戴适合的安全手套。 
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使用电动工具作业时注意！ 

 应按照用户手册检查噪声等级，否则不得使用工具。 

 如果噪声等级超过 80 dB（A），应使用耳塞/耳罩。 

 

使用电动工具作业时注意！ 

 使用工具不得超过用户手册规定的时长。 

 根据用户手册对工具进行保养。 

 配戴适合的安全手套。 

 

液压油化学品危险！ 

极度易燃。还会刺激到皮肤。蒸汽会让人昏昏欲睡或眩晕。对水生生物有毒，对水
生环境会产生长期的有害影响。 

 阅读并遵照相关物料安全数据表（MSDS），遵守 SBU 关于个人防护装备（PPE）
的指示。 

 

使用液压工具和动力装置作业时小心！ 

 检查系统是否有漏油。 

 确保工作场地没有油。 

 对溅出的油立即进行清理，或启动警告系统。 

 

12.1 螺纹伸出量 

 

H

M
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图 12-1:螺纹伸出量 

 

 在向螺栓旋入螺栓拉伸液压缸之前确保螺母上方有足够的螺纹伸出量。 

一般情况下，螺母上方的螺纹伸出长度应为(H) 0.8-1 x M (即对于 M 100, H = 80 

- 100 mm)。 

12.2 夹角的精确度 

 

图 12-2:夹角的精确度 

 

 检查螺栓与螺栓所接触的结合面之间的夹角的精确度，跑偏时须纠正。 

12.3 螺栓的润滑 
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图 12-3:润滑 

 

KemKote RG-1100 常规级防卡死铝浆化学品危险！ 

对水生生物有毒，对水生环境会产生长期的有害影响。刺激皮肤。 

 阅读并遵守个人防护表 G 和相关 MSDS (物料安全数据表)。 

 

Kema RGA-1100 常规级防卡死喷雾为危险化学品！ 

极度易燃。还会刺激到皮肤。蒸汽会让人昏昏欲睡或眩晕。对水生生物有毒，对水
生环境会产生长期的有害影响。 

 阅读并遵守个人防护表 A 和相关 MSDS (物料安全数据表)。 

 

 在使用螺栓拉伸液压缸之前应使用 KemKote（Never-Seez）NS 常规级防卡死
铝浆对螺栓的螺纹进行润滑。  

编号 223100   250 克带刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂。 

编号 230097   500 克不带刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂。 

编号 230096   1000 克不带刷 KemKote RG-1100 常规级防卡死润滑脂。 

编号 149165   500 毫升 Kema RGA-1100 常规级防卡死喷剂。 
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12.4 最大周期数 

 
图 12-4:ITH 螺栓拉伸液压缸 

1 可折叠旋转把手 2 活塞回位装置 

3 安全盖 4 周期计数 

5 压力连接头 6 互换型螺栓拉伸头 

7 转动套筒 A/F 8 控制螺母 

9 控制旋杆   

 

高应力部件在经过一定数量的周期后必须更换。尤其是对螺栓拉伸液压缸的互换型
螺栓拉伸头来说。 

对于特殊尺寸螺栓拉伸液压缸的最大工作压力，见 14.1 《螺栓拉伸液压缸技术数
据》里的表格。  

1 个周期 = 压力从最大压力的 75%增加至 100%的时间+保持时间+释放。 

 

压力低于最大压力 75%的周期不作为一个周期计数。 

 在开始作业之前，应首先读取周期计数器，看是否已经达到了最大周期数或者
是将在下一次作业时达到最大周期数。最大周期数被戳印在工具上。 

如果达到了最大周期数，不得使用螺栓拉伸液压缸，而是在更换了互换型螺栓拉伸
头后才能使用。  

必须将执行的周期数填到 960497 维修检查表中。 

注意 
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12.5 活塞回位装置 

 
图 12-5:检查活塞的位置正确 

1 互换型螺栓拉伸头 2 红色标记 

3 盖   

 

 在开始作业之前，确保活塞到达底部位置。（此时，互换型螺栓拉伸头应与盖
在同一平面上。)如果螺栓拉伸液压缸未配备自动活塞回位装置，则将活塞手动
压回到底部位置。 

 

12.6 使用螺栓拉伸液压缸 

 

使用安装工具作业时注意！ 

 必须先将工具牢固地固定到螺栓上后才能对螺栓拉伸液压缸加压。 

 如果工具未能正确固定在螺杆上，或者柱头螺栓有缺陷，则有工具"脱离"柱头螺
栓并导致部件受损的危险。 
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图 12-6:只有在向下拧紧螺栓时才可加压 

1 高压接头 2 软管 

12.7 弯曲应力 

 
图 12-7:不要弯曲软管 

 

 确保软管、高压接头和接头在加压期间不受到弯曲应力。 
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12.8 对高压软管线路的损坏 

 
图 12-8:切勿使用破损的压力软管 

 

 在使用高压软管之前，确保软管未受损或扭绞。切勿使用损坏的或有问题的软
管。 

最小弯曲半径为 250mm。 

12.9 安全距离 

  

图 12-9:使用 ITH 螺栓拉伸液压缸时应保持的安全距离 

1 螺栓拉伸液压缸 2 电动高压液压动力装置。 

3 手柄高压液压动力装置   
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使用液压拉伸器进行作业时的危险！ 

 切勿站在压力施加所在方向的工具部件前方。 

 操作人员必须认真监视液压的上升情况（观察压力表）。 

 操作人员必须认真关注液压压力的升高。如果压力看起来没有升高，甚至在连
续加压时仍没有升压，则应立即停止压力积聚，此时可能表明压力软管可能有
扭曲或变形。 

 检查螺栓和连接处的形状和尺寸精确度。 

 

12.10 拉伸量 

 
图 12-10:ITH 螺栓拉伸液压缸的最大拉伸量 

 

工具上漏油和部件损坏的危险！ 

 切勿超过互换型螺栓拉伸头上的红色沟槽指示的最大拉伸量（通常为 10mm）。 

 

 除了特殊类型外，一般最大拉伸量为 10mm。当达到最大拉伸量时，会看到互
换型螺栓拉伸头上露出的红色标记。如果螺栓拉伸液压缸超出其最大拉伸量载
荷时，则该液压缸将不能再正常使用。 

1
0

rote Markierung

red marking
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12.11 存储 

 
图 12-11: ITH 螺栓拉伸液压缸的存储 

 

存储在干燥的气候环境下可保证其最优性能。 

 

13 操作说明 

13.1 确定装置的位置 

 
图 13-1:使用 ITH 螺栓拉伸液压缸时应保持的安全距离 

1 螺栓拉伸液压缸 2 电动高压液压动力装置 

3 手柄高压液压动力装置   

 

 在放置装置时应保证操作过程中能够观察到压力表和螺栓的情况。 

t=20癈

注意 
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13.2 活塞回位装置 

 
图 13-2:检查活塞的位置正确 

1 更换拉伸头 2 红色标记 

3 盖   

 

 在开始作业之前，确保活塞到达底部位置。（此时，互换型螺栓拉伸头应与盖
在同一平面上。)如果螺栓拉伸液压缸未配备自动活塞回位装置，则将活塞手动
压回到底部位置。 
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13.3 最大载荷周期数 

 
图 13-3:ITH 螺栓拉伸液压缸 

1 可折叠旋转把手 2 活塞回位装置 

 

3 安全盖 4 周期计数 

5 压力连接头 6 互换型螺栓拉伸头 

7 转动套筒 A/F 8 控制螺母 

9 控制旋杆   

 

高应力部件在经过一定数量的周期后必须更换。尤其是对螺栓拉伸液压缸的互换型
螺栓拉伸头来说。 

对于特殊尺寸螺栓拉伸液压缸的最大工作压力，见 14.1 《螺栓拉伸液压缸技术数
据》里的表格。  

1 个周期 = 压力从最大压力的 75%增加至 100%的时间+保持时间+释放。  

 

压力低于最大压力 75%的周期不作为一个周期计数。 

 在开始作业之前，应首先读取周期计数器，看是否已经达到了最大周期数或者
是将在下一次作业时达到最大周期数。最大周期数被戳印在工具上。 

如果达到了最大周期数，不得使用螺栓拉伸液压缸，而是在更换了互换型螺栓
拉伸头后才能使用。  

必须将执行的周期数填到 960497 维修检查表中。 

注意 
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13.4 紧固螺栓  

13.4.1 螺纹伸出量 

 
图 13-4:螺纹伸出量 

 

 在向螺栓旋入螺栓拉伸液压缸之前确保螺母上方有足够的螺纹伸出量。 

一般情况下，螺母上方的螺纹伸出长度应为(H) 0.8-1 x M (即对于 M100, H = 80 

- 100 mm)。 

13.4.2 螺栓拉伸中的螺母 

 
图 13-5:反向紧固圆螺母 

 

 当设置好正确的螺纹伸出量后，向下旋转螺母使其紧贴到结合面上。这样做可
防止在将螺栓拉伸液压缸旋入到位时螺栓向内旋入。 

H

M
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13.4.3 螺栓拉伸器的安装 

 
图 13-6:螺栓和环的标记 

1 轴 2 齿轮 

3 转动套筒 4 间隔 

 

 使用一个½"棘轮在螺纹上安装螺栓拉伸液压缸。 

13.4.4 用限压阀设置电动压力泵和手动压力泵的压力 

 
图 13-7:电动高压液压动力装置 

1 开/关按钮 2 切断阀 

3 限压阀   

2 

1 3 
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使用高压液压动力装置作业 

 不得超出事先设定的压力。 

 不得站在液压缸的推力方向上。 

 不得站在软管的轴向方向上。 

 

 先不要将螺栓拉伸液压缸与电机装置连接。 

– 关闭切断阀。 

– 使用开/关按钮打开（接通）装置。 

– 旋入限压阀，直到达到想要的压力。参见 15 《螺栓拉伸液压缸数据表》一
节。  

– 关闭（切断）装置。 

– 打开切断阀。 

 

 
图 13-8:用软管将螺栓拉伸液压缸与压力泵连接 

1 高压接头 2 软管 

 

1. 使用高压软管连接螺栓拉伸液压缸和压力泵。 

2. 加压到事先设定好的压力。参见 15 《螺栓拉伸液压缸数据表》一节。 
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13.4.5 压力增加（打压） 

 
图 13-8:压力增加（打压） 

1 互换型螺栓拉伸头 2 红色标记 

 

工具上漏油和部件损坏的危险！ 

 切勿超过互换型螺栓拉伸头上的红色沟槽指示的最大拉伸量（通常为 10mm）。 

 如果在连续的加压过程中压力表上指示的压力一直没有上升，则须释放压力，
卸下螺栓拉伸液压缸，检查连接是否有扭绞或变形。 

 

 打压直到达到事先设定/确定好的压力值。 

 

13.4.6 扭矩紧固螺母 
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图 13-9:扭矩紧固螺母 

1 内六角扳手 2 轴 

3 转动套筒 4 齿轮 

5 控制螺母   

 

 当达到想要的液压后，关闭装置。使用 VT187010 向下转动螺母，使螺母和结
合面紧贴。  

最大紧固扭矩 30–50 Nm。 

13.4.7 拆下螺栓拉伸液压缸的连接 

 
图 13-10: 只有在活塞被推到底部时才能拆下 ITH 螺栓拉伸液压缸。 

1 互换型螺栓拉伸头 2 红色标记 

 

 打开液压动力装置上的截止阀。只有在活塞被推到底部时才能拆下软管连接（此
时，互换型螺栓拉伸头应与盖在同一平面上）。 
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13.5 松动螺栓 

13.5.1 螺纹伸出量 

 
图 13-11: 螺纹伸出量 

 

 在向螺栓旋入螺栓拉伸液压缸之前确保螺母上方有足够的螺纹伸出量。 

一般情况下，螺母上方的螺纹伸出长度应为(H) 0.8-1 x M (即对于 M100, H = 80 

- 100 mm)。 

H

M
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13.5.2 将液压缸旋入到位 

 
图 13-12: 将 ITH 螺栓拉伸液压缸旋入到位 

1 轴 2 齿轮 

3 转动套筒 4 间隔 

 

 使用内六角扳手或½"棘轮将螺栓拉伸液压缸旋入到螺栓上。如果是 1000mm 螺
栓，则应使结合面和螺栓拉伸液压缸之间有 2-3mm 的间隙。长度超过 1000mm

的螺栓相应地需要更大的间隙。 

13.5.3 压力设定 

 
图 13-13: 电动高压液压动力装置 

1 开/关按钮 2 切断阀 

3 限压阀   

 

2 

1 3 
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使用高压液压动力装置作业 

 不得超出事先设定的压力。 

 不得站在液压缸的推力方向上。 

 不得站在软管的轴向方向上。 

 

 先不要将螺栓拉伸液压缸与电机装置连接。 

– 关闭切断阀。 

– 使用开/关按钮打开（接通）装置。 

– 旋入限压阀，直到达到想要的压力。参见 15 《螺栓拉伸液压缸数据表》。 

– 关闭（切断）装置。 

– 打开切断阀。 

13.5.4 压力连接头 

 
图 13-14:压力连接头 

1 高压接头 2 软管 

 

 

1. 使用高压软管连接螺栓拉伸液压缸和压力泵。 

2. 加压到事先设定好的压力。参见 15 《螺栓拉伸液压缸数据表》一节。  
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13.5.5 压力增加（打压） 

 
图 13-15:压力增加（打压） 

1 互换型螺栓拉伸头 2 红色标记 

 

 

工具上漏油和部件损坏的危险！ 

 切勿超过互换型螺栓拉伸头上的红色沟槽指示的最大拉伸量（通常为 10mm）。 

 如果在连续的加压过程中压力表上指示的压力一直没有上升，则须释放压力，
卸下螺栓拉伸液压缸，检查连接是否有扭绞或变形。 

 

 打压直到达到事先设定/确定好的压力值。 

 

13.5.6 松动螺母 
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图 13-16:松动螺母 

1 内六角扳手 2 轴 

3 转动套筒 4 齿轮 

5 控制螺母   

 

 当达到压力后，关闭装置。拧松螺母。对于长度达到 1000mm 的螺栓，应留约
2-3mm 的间隙。通过检查口观察螺母的转动。 

13.5.7 卡死螺母的松动办法 

 
图 13-17: 松动卡死的螺母 

1 铜针   
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 如果遇到在施加了最大压力后仍然无法松动螺母的情况，可使用铜针通过检查
孔敲打是螺母，这样可使腐蚀物松动，从而可拧松螺栓。只有在螺栓拉伸液压
缸施加了最大压力时才进行此操作。 

13.5.8 拆下螺栓拉伸液压缸的连接 

 
图 13-18:拆下螺栓拉伸液压缸的连接 

1 互换型螺栓拉伸头 2 红色标记 

3 盖   

 

 打开液压动力装置上的截止阀。只有在活塞被推到底部时才能拆下软管连接。
（此时，互换型螺栓拉伸头应与盖在同一平面上。) 

13.6 操作说明简述 

 在开始作业之前，应全面学习第 12 节《介绍说明》中的内容。 

13.6.1 防止事故发生及对财产的损坏 

1. 在压力积聚到事先设置的压力值期间应始终与螺栓拉伸液压缸保持安全距离
（3-5 米）。 

2. 必须将活塞压到底时才能将螺栓拉伸液压缸旋入到螺栓上。此时，互换型螺栓
拉伸头应与遮盖在同一平面上。本条可能不适用于一些其他设计。 

3. 检查螺栓拉伸液压缸的工况数据和螺栓的规格。 

4. 将螺栓拉伸液压缸旋到螺栓上。 

5. 存储在干燥的气候环境下可保证装置高效无故障工作。 

6. 切勿让螺栓拉伸液压缸超出其最大拉伸量（通常为 10mm）。  

7. 人员切勿站在压力施加的方向上。 

13.6.2 紧固螺母 

1. 将螺栓拉伸液压缸旋入螺栓，直到与结合面紧贴。(30-50 Nm)。通过检查孔检
查螺栓拉伸液压缸是否被正确安装。  

2. 用高压软管连接螺栓拉伸液压缸与液压动力装置或分压器。 

3. 使用高压液压动力装置，产生所需压力。 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 29 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

4. 紧贴结合面紧固螺母（30-50Nm），通过检查孔观察螺母的转动。 

5. 打开切断阀，释放液压缸里的压力。 

6. 只有在螺栓拉伸液压缸被压回到底部时才可关闭切断阀（通过活塞回位装置完
成，如果配有）。如果未配备活塞回位装置，则须通过按压活塞或使用老虎钳
夹紧液压缸手动使其回到其开始时的位置。再次积聚所需压力，再次对螺母进
行扭矩紧固，30-50Nm）。重复步骤，直到螺母被完全紧固。 

7. 按相反顺序拆卸装置。 

8. 当所有螺栓都被紧固后，对第一个螺栓重复该步骤，这样会缓解可能聚积在第
二个螺栓中的拉伸力。 

13.6.3 松动螺栓 

1. 将螺栓拉伸液压缸旋入到螺栓上，直到液压缸与结合面之间的间隙为 2-3mm（适
用于长度达到 1000mm 的螺栓）。如必要，应通过检查孔查看插入深度。 

2. 用高压软管连接螺栓拉伸液压缸与液压动力装置或分压器。 

3. 使用高压液压动力装置，产生所需压力。 

4. 当达到压力后，关闭装置。拧松螺母。对于长度达到 1000mm 的螺栓，应留约
2-3mm 的间隙。通过检查口观察螺母的转动。 

5. 打开高压液压动力装置上的切断阀，释放液压缸的压力，将活塞压回到底部位
置。此时，互换型螺栓拉伸头应与遮盖在同一平面上。  

6. 只有在活塞被推到底部时才能拆下软管连接或松开螺栓拉伸液压缸。欲知详情，
请参考操作说明。 

14 技术数据 

14.1 螺栓拉伸液压缸技术数据 

 

螺纹尺寸  M 20 M 24 M 30 x 3,5 M 30 x 3,5 M 36 x 4 M 33 

订购号  33.10090 33.10091II 33.01353 33.01853 33.02095 33.02727 

生产编号：        

生产年份        

最大拉伸力 单 位
kN 

200 290 460 460 670 725 

最大运行压力 单 位 

bar 

1,350 1,095 1,354 1,354 1,350 1,500 

测试压力 单 位 

bar 

1,400 1,200 1,400 1,400 1,400 1,550 

有效活塞面积 单 位
mm² 

1,482.439 2,648.1741 3,417.4873 3,398.3628 4,965.6798 4,829.4133 

活塞行程 单 位
mm 

10 10 8 10 10  

重量 单 位 

kg 

4.0 4.5 6.5 7.0 8.0  
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表 14-1:螺栓拉伸液压缸技术数据 

14.1.1 液压油规格 

油粘度（50 摄氏度时） 1.75 E – 9.1 厘拖 

 

油温（最大） 60 摄氏度 (短时) 

 

油执行标准  HLP10，根据 VDMA 24318  DIN51524 part 2 标准 

 

 CALPAM Cordanol 10 ARAL VitamGF10 

ESSO Nuto H10 壳牌 

Morlina S2 

BL 101 

(Tellus Oil 

10) 

BP 
Energo 

HLP-HM10 
  

1Morlina S2 BL 10 在气温低于-25°C 时其粘度（倾点）会发生改变。 

表 14-2: 液压油规格 

14.2 高压液压动力装置基本数据表 

订单号  34.00021 34.00018 

生产编号    

生产年份    

油量 单位  升 约 7 升 8 

重量 单位 kg 约 30.0 升 30.0 

运行压力 单位 bar 1300 1300 

 

容量 单位 cm3/套筒 

单位 cm3/拉伸 

0.6 0.8 

动力（电机）    

电压,频率 单位 V/Hz 690 V/50 Hz 220 V/50 Hz 

电相数  3 1 

电流消耗 单位 A   

功率 单位 kW 1.1 0.75 

保护系统  IP 55 IP 54 

RPM U/min.   

建设  B14 B14 

动力（气动电机）    

气动压力（输入） 最大，单位 bar   

气动压力（输入） 最小，单位 bar   
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表 14-3: 高压液压动力装置基本数据表 

14.2.1 液压油规格 

油粘度（50 摄
氏度时） 

1.75 E – 9.1 厘拖 

油温（最大） 60 摄氏度 (短时) 

油执行标准 HLP10，根据 VDMA 24318 DIN51524 part 2 标准 

CALPAM Cordanol 10 ARAL VitamGF10 

ESSO Nuto H10 壳牌 

Morlina S2 BL 

101 (Tellus Oil 

10) 

BP 
Energo 

HLP-HM10 
  

1Morlina S2 BL 10 在气温低于-25°C 时其粘度（倾点）会发生改变。 

表 14-4: 液压油规格 
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15 螺栓拉伸液压缸数据表 

 
图 15-1: 螺栓拉伸液压缸 33.10090 VI 技术数据（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-2: 螺栓拉伸液压缸 33.10090 尺寸图纸（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-3: 螺栓拉伸液压缸 33.10090 IV 备件图（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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项目 说明  数
量 

ITH 订单号 

37 5-20 安全销  1 33.10090-0037 

36 M6x20 内六角螺钉  4 33.10090-0036 

35 弹簧装置   

43.5-22.4-1.75 

(45-22.4-1.75) 14 33.10090-0035 a 

34     

33 SB43 卡簧  1 33.10090-0033 

32     

31     

30 密封环，棕色 37.3-31.5-1.5 2 33.10090-0030 

29 密封环，棕色 44-38.2-1.5 2 33.10090-0029 

28     

27 密封 36-28 2 33.10090-0027 

26 密封 42-34 2 33.10090-0026 

25 8-5 O 型环  2 34.00140 

24 高压密封  1 34.00100 

23 高压接头  1 34.00053 

22     

21     

20     

19 齿轮（42）  1 33.10090-0019 

18 轴（78）  1 33.10090-0018 

17     

16     

15 连接头 18-45-55 1 33.10090-0015 a 

14     

13 转动套筒 SW24 43-25 1 33.10090-0013 

12 转动套筒 SW19 43-25 1 33.10090-0012 a 

11 转动套筒 SW30 43-22.5 1 33.10090-0011 b 

10 M16x2 互换型螺栓拉伸头 34.3-140 1 33.10090-0010 

09 M12x1.75 互换型螺栓拉伸头 34.3-141 1 33.10090-0009 

08 M20x2.5 互换型螺栓拉伸头 34.3-137 1 33.10090-0008 c 

07 M20x1.5 互换型螺栓拉伸头 34.3-137 1 33.10090-0007 

06 活塞 II 44.3-53 1 33.10090-0006 b 

05 活塞 I 44.3-39 1 33.10090-0005 d 

04     

03 盖 51-55 1 33.10090-0003 

02 液压缸 II 51-51 1 33.10090-0002 a 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 36 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

项目 说明  数
量 

ITH 订单号 

01 液压缸 I 51-70 1 33.10090-0001 a 

Diese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung 

weder vervielfältigt noch dritten Personen oder 

Konkurrenzfirmen zugänglich gemacht 

werden.(Paragraphen !,11, 36 ff des Gesetzes vom 

15.06.1906) 

  图纸编号 

33.10090 V d 

表 15-1: 螺栓拉伸液压缸 33.10090 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上）。 
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图 15-4: 螺栓拉伸液压缸 33.10091 II 技术数据（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-5: 螺栓拉伸液压缸 33.10091II 尺寸图纸（戳印在螺栓拉伸液压缸上）。 
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项目 说明  数量 ITH 订购号 

37 5-20安全销  1 33.10091-0037 

36 M6x20 内六角
螺钉 

 6 33.10091-0036 

35 弹簧装置      50x22.4x2 11 33.10091-0035 b 

34 SB50 卡簧  1 33.10091-0034 

33     

32     

31     

30 密封环，棕色 38.3-44.1-1.5 3 33.10091-0030 

29 密封环，棕色 45.1-50.9-1.5 3 33.10091-0029 

28     

27 密封 34-42 3 33.10091-0027 

26 密封 42-50 3 33.10091-0026 

25 8-5 O 型环  3 34.00140 

24 高压密封  1 34.00100 

23 高压接头  1 34.00053 

22     

21     

18 轴（112）  1 33.10091-0018 a 

17     

16     

15 连接头 20-45-94 1 33.10091-0015 

14     

13 转动套筒 SW 

1 7/16" 

49.7-29.5 1 33.10091-0013 

12 转动套筒
SW36 

49.7-26 1 33.10091-0012 

11 转动套筒
SW30 

49.7-30 1 33.10091-0011 

10 7/8"-9UNC-2B

互换型螺栓拉
伸头 

40.8-168 1 33.10091-0010 

09 M24x3 互换型
螺栓拉伸头  

40.8-168 1 33.10091-0009 a 

08 M20x2.5 互换
型螺栓拉伸头 

40.8-173 1 33.10091-0009 a 

07 活塞 III 51.2-49 1 33.10091-0007 b 

06 活塞 II 51.2-40 1 33.10091-0006 b 

05 活塞 I 51.2-38 1 33.10091-0005 b 

04 盖  59-52.5 1 33.10091-0004 a 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 40 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

项目 说明  数量 ITH 订购号 

03 液压缸 III 59-45.5 1 33.10091-0003 b 

0206 液压缸 II 活塞 II 59-5051.2-40 11 33.10091-0002 b 

33.10091-0006 b 

0105 液压缸 I 活塞 I 59-7851.2-38 11 33.10091II-0001 b 

33.10091-0005 b 

Diese Zeichnung darf 

ohne unsere 

Genehmigung weder 

vervielfältigt noch 

dritten Personen oder 

Konkurrenzfirmen 

zugänglich gemacht 

werden.(Paragraphen

 !,11, 36 ff des 

Gesetzes vom 

15.06.1906)04 

图纸号
33.10091 II b V 

盖  

59-52.5 1 33.10091-0004 a 

表 15-2: 螺栓拉伸液压缸 33.10091II V 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上）。 
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图 15-6: 螺栓拉伸液压缸 33.01853 尺寸图纸（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-7: 螺栓拉伸液压缸 33.01853 IV 备件图（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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项目 说明  数量 ITH 订购号 

 M6x45 内六角

螺钉 

 2 33.01853-0037 

36 
M6x25 内六角
螺钉 

  6 33.01853-0036 

35 弹簧装置 63x31x1.8 8 33.01853-0035 

34        

33        

28        

27 密封 52-44 3 33.01853-0027  

26 密封 58-50 3 33.01853-0026  

25 
8- 5 O 型

环 
  3 34.0014 

24 
高压螺纹转接
头 

  1 34.2012 

23 高压接头   1 34.10052 

22        

21 压力弹簧   1 33.01853-0021 

20 小齿轮 26-20.3 1 33.01853-0020 

19 齿轮  30-31.3 1 33.01853-0019 

18 齿轮块 20-40-53 (54) 1 33.01853-0018 

17 遮盖齿轮块 16-40-50.5 1 33.01853-0017 a 

16 提手 73.6-69.3-15 1 33.01853-0016  

15 
与计数器的连
接接头 

30-65-177 1 33.01853-0015  

14        

13        

12 
转动套筒 SW 

46 
60.7-20 1 33.01853-0012  

11        

10 

 M 30x3.5 互
换型螺栓拉伸
头 

51.8-174 1 33.01853-0010 

09        

08 活塞 III 61.6-48 1 33.01853-0008  

07 活塞 II 61.6-37 1 33.01853-0007  

06 活塞 I 61.6-54 1 33.01853-0006  

05 盖  73.6-50 1 33.01853-0005  

04 液压缸 III 73.6-45 1 33.01853-0004  

03 液压缸 II 73.6-49 1 33.01853-0003  
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项目 说明  数量 ITH 订购号 

02 液压缸 I 73.6-49 1 33.01853-0002 

01 提手 73.6-61 1 33.01853-0001 a 

Diese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung weder 

vervielfältigt noch dritten Personen oder Konkurrenzfirmen 

zugänglich gemacht werden.(Paragraphen !,11, 36 ff des 

Gesetzes vom 15.06.1906) 

图纸编号 

33.01853 V a 

 

表 15-3: 螺栓拉伸液压缸 33.01853 V 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-8: 螺栓拉伸液压缸 33.01353 VI 技术数据（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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图 15-9: 螺栓拉伸液压缸 33.01353 尺寸图纸（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 
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类型：T09 - 维修作业指导 第 47 页，共 77 页 
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图 15-10: 螺栓拉伸液压缸 33.01353 IV a 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 48 页，共 77 页 
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项目 说明  数量 ITH 订购号 

37 M6x45 内六角螺钉  2 33.01353-0037 

36 M6x35 内六角螺钉  4 33.01353-0036 

35 63-31-1.8 弹簧装置 63-41-1.8 8 33.01353-0035 

34 M5 沉头螺钉   2 33.01353-0034 

33 M4 定位螺钉  2 33.01353-0033 

32 外壳  1 33.01353-0032 

31 专用接头  1 33.01353-0031 

30 密封环，棕色 43.6-36.9-3.4 2 33.01353-0030 

29 密封环，棕色 62.9-56.2-3.4 2 33.01353-0029 

28 密封 49-43 2 33.01353-0027 

27 密封 53-47 2 33.01353-0026 

26 8-5 O 型环  2 34.00140 

25 高压螺纹转接头  2 34.00120 / 1/8" 

24 高压接头  1 34.00052 / 1/8" 

23 高压接头  1 34.10050 

22 SW 21, SW 65 卡簧  1 33.01353-0022 

21 压力弹簧 (Baugleich)  1 33.01353-0021 

20 小齿轮 26-20.3 1 33.01353-0020 

19 齿轮  30-31.3 1 33.01353-0019 

18 齿轮块 20-40-53 (54) 1 33.01353-0018 

17 遮盖齿轮块 16-40-50.5 1 33.01353-0017 

16     

15 与计数器的连接接头 30-36-111 1 33.01353-0015 a 

14 锁紧螺母 54.9-49.4 1 33.01353-0014 

13     

12 转动套筒 SW 46 60.7-22 1 33.01353-0012 

11 高压密封环  1 76.00100-0160 

Diese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung weder 

vervielfältigt noch dritten Personen oder Konkurrenzfirmen 

zugänglich gemacht werden.(Paragraphen !,11, 36 ff des 

Gesetzes vom 15.06.1906) 

  图纸编号 

33.01353 V a 

 

表 15-4 螺栓拉伸液压缸 33.01353 V 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 49 页，共 77 页 
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图 15-11: 螺栓拉伸液压缸 33.02353 VI 技术数据（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 50 页，共 77 页 
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图 15-12: 螺栓拉伸液压缸 33.02095 VI 技术数据（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 51 页，共 77 页 
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图 15-13: 螺栓拉伸液压缸 33.02095 尺寸图纸（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 52 页，共 77 页 
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图 15-14: 螺栓拉伸液压缸 33.02095 IV 备件图（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 53 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

项目 说明  数量 ITH 订购号 

37 M6x45 内六角螺钉  2 33.01353-0037  

36 M6x35 内六角螺钉  4 33.01353-0036  

35 63-31-1.8 弹簧装置 63-41-1.8 8 33.01353-0035  

34 M5 沉头螺钉   2 33.01353-0034 

33 M4 定位螺钉  2 33.01353-0033 

32 外壳  1 33.01353-0032 

31 专用接头   1 33.01353-0031 

30 密封环，棕色 43.6-36.9-3.4 2 33.01353-0030  

29 密封环，棕色 62.9-56.2-3.4 2 33.01353-0029  

28 密封 49-43 2 33.01353-0027  

27 密封 53-47 2 33.01353-0026  

26 8-5 O 型环  2 34.00140  

25 高压螺纹转接头  2 34.00120 / 1/8" 

24 高压接头  1 34.00052 / 1/8" 

23 高压接头  1 34.10050 

22 SW 21, SW 65 卡簧  1 33.01353-0022 

21 压力弹簧 (Baugleich) 

33.01853) 

 1 33.01353-0021 

20 小齿轮 26-26.3 1 33.02095-0020 

19 齿轮  30-31.3 1 33.02095-0019 

18 齿轮块 53-40-20 1 33.02095-0018 

17 遮盖齿轮块  50.5-40-16 1 33.02095-0017 

16 与计数器的连接接头 123.5-36-30 1 33.02095-0016 

15     

14     

13 提手 95-15 1 33.02095-0013 

12 转动套筒 SW 55 76.7-20 1 33.02095-0012 

11     

10 M36x4 互换型螺栓拉伸头 75.5-154.6 1 33.02095-0010  

09     

08 活塞 II 81.5-51.4 1 33.02095-0008  

07 活塞 I 81.5-63.2 1 33.02095-0007 

06 卡簧 76.6-1.5 1 33.02095-0006 

05 盖  95-55 1 33.02095-0005  

04     

03 液压缸 II 95-62 1 33.02095-0003  

02 液压缸 I 95-40 1 33.02095-0002  

01 提手 90-76.6 1 33.02095-0001  
Diese Zeichnung darf ohne unsere Genehmigung weder 

vervielfältigt noch dritten Personen oder 

Konkurrenzfirmen zugänglich gemacht 

werden.(Paragraphen !,11, 36 ff des Gesetzes vom 

15.06.1906) 

  图纸编号 

    33.02095 V 

 

表 15-5 螺栓拉伸液压缸 33.02095 V 备件表（戳印在螺栓拉伸液压缸上） 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 54 页，共 77 页 
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图 15-15: M42X4.5 的技术数据 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 55 页，共 77 页 
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图 15-16: M42X4.5 的尺寸图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 56 页，共 77 页 
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图 15-17: M42X4.5 的备件图纸 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 57 页，共 77 页 
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图 15-18: M42X4.5 的备件表 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 58 页，共 77 页 
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图 15-19: M56X5.5 的技术数据 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 59 页，共 77 页 
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图 15-20: M56X5.5 的尺寸图纸 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 60 页，共 77 页 
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图 15-21: M56X5.5 的备件图纸 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 61 页，共 77 页 
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图 15-22: M56X5.5 的备件表 

 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 62 页，共 77 页 
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图 15-23: M64x6.0 的技术数据 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 63 页，共 77 页 
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图 15-24: M64x6.0 的尺寸图纸 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 64 页，共 77 页 
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图 15-25: M64x6.0 的备件图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 65 页，共 77 页 
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图 15-26: M64x6.0 的备件表 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 66 页，共 77 页 
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图 15-27: 33.02727 的技术数据 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 67 页，共 77 页 
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图 15-28: 33.02727 的备件图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 68 页，共 77 页 
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图 15-29: 33.02727 的尺寸图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 69 页，共 77 页 
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图 15-30: 33.02727 的备件表 

 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 70 页，共 77 页 
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16 高压液压动力装置的数据表 

 

 
图 16-1: 34.00018 的尺寸图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 71 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

 
图 16-2: 34.00018 IV 的备件图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 72 页，共 77 页 
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图 16-3: 34.00018 的备件表 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 73 页，共 77 页 
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图 16-4: 34.00021 的备件图纸 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 74 页，共 77 页 
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图 16-5: 34.00021 的备件表 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 75 页，共 77 页 

  

 

Vestas Wind Systems A/S · Hedeager 44 · 8200 Aarhus N · Denmark · www.vestas.com 

VESTAS 产权公告 

 
图 16-6: 34.X218 的尺寸图纸 

 

 

  



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 
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图 16-7: 34.X218 的备件图纸 

 



文件编号:959314zh.V06 限制 

ITH GmbH 液压拉伸器的使用 

日期:2013/5/9 

文件编写：平台管理 限制 

类型：T09 - 维修作业指导 第 77 页，共 77 页 
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图 16-8: 34.X218 的备件表 

 

 


