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前    言
    本标准是在1984年3月煤炭工业部颁发的《煤矿井下牵引网络杂散电流防治技术暂行规定》的基础上修订而成的。
    本标准从实施之日起，替代《煤矿井下牵引网络杂散电流防治技术暂行规定》。
    本标准附录A，附录B，附录C和附录D都是标准的附录。
    本标准由煤炭工业部科技教育司提出。
    本标准由煤炭工业部煤矿安全标准化技术委员会归口。
    本标准起草单位：中国矿业大学、煤炭科学研究总院抚顺分院。
    本标准主要起草人：王志宏、苏晓龙、缪亚新、李伟民、谢晓夏。
    本标准由中国矿业大学负责解释。
 

 

1  范围
    本标准规定了煤矿井下牵引网络和有关生产地点杂散电流的安全值和限制杂散电流值的措施。
    本标准适用于煤矿井下有架线电机车运输系统杂散电流的防治。
 

2  引用标准
    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。
    煤矿安全规程  1992—10—22  中华人民共和国能源部
 

3  定义
    本标准采用下列定义。
3．1  杂散电流  stray current

    任何不按指定通路而流动的电流。在本标准中指井下架线电机车运输系统中不按规定通路流动的电流。
3．2  馈电线  feed-line

    牵引变流所内整流器直流电源与架线的连接线。
3．3  回电线  back-line

    牵引变流所整流器直流电源与轨道的连接线。
3．4  馈电点  feed-end

    馈电线与架线连接的那一点。
3．5  回电点  back-end

    回电线与轨道连接的那一点。
3．6  牵引网络  traction network

    架线、钢轨、馈电线、回电线的总合。
 

4  杂散电流的安全值
4．1  下列地点的杂散电流值应不大于60mA：
    ——采区内各巷道中的轨道对总接地网间；
    ——采煤工作面内的金属网假顶对总接地网间；
    ——采区内上、下山的轨道与运输大巷连接处的第二道绝缘夹板相连接的轨道对总接地网间；
    ——掘进工作面与掘进巷道内任何地点的轨道对总接地网间；
    ——掘进巷道的轨道与运输大巷连接处的第二道绝缘夹板处的轨道对总接地网间；
    ——采区煤仓对轨道间；
    ——井下爆炸材料库铁门对轨道间。
4．2  测定方法见附录A(标准的附录)。
 

5  对架线的要求
5．1  除应符合其他标准与法规性文件对架线的要求外，还应符合本章的要求。
5．2  当有两个以上牵引变流所向架线供电时，牵引变流所供电区域之间应设绝缘和分段联络开关。当电机车为双弓时，架线上要装设两处绝缘，其间距离应大于电机车双弓之间的距离。
5．3  架线约隔500m左右应设分段绝缘和分段开关。
5．4  馈电线与架线应用不少于2个铜质馈电夹子连接，每个夹子与导线的接触面积应不小于导线截面的1．5倍。连接应紧固、可靠。
5．5  多水平生产的矿井，每个生产水平要有单独的直流供电系统，严禁一个牵引变流所向多水平供电。
5．6  牵引变流所电源的正极经馈电线接架线，负极经回电线接轨道。为了减少回电点附近电缆外皮的腐蚀，宜将电源的负极经馈电线接架线，正极经回电线接轨道。如果有几个牵引变流所向架线供电时，必须采用相同极性的接线方法。
5．7  牵引网络的电压降，应按同时运行的最多机车台数均匀分布计算，架线末端的最大平均允许电压降应不大于表1中的规定。
 

表1  牵引网络的电压降            V

	电机车额定电压
	250
	550

	牵引变流所母线额定供电电压
	275
	600

	电机车运行时牵引网络的允许电压降
	≤50
	≤105

	电机车起动时牵引网络的允许电压降
	≤100
	≤215


 

5．8  牵引变流所应设在架线区间的中央，最佳供电半径不宜大于1．5km。
5．9  架线的瓷瓶必须定期清扫。架线的漏泄电流每100m应不大于5mA。架线漏泄电流的测量方法见附录B(标准的附录)。
5．10  禁止在吊挂架线的固定装置上挂其他管、线。
 

6  对轨道的要求
6．1  除应符合其他标准与法规性文件对电机车运输时轨道的要求外，还应符合本章的要求。
6．2  回电轨道的接缝应进行电气连接，连接方法如下：
    ——采用长度不小于600mm、截面积不小于50mm2的铜线或截面积不小于255mm2的铁线进行焊接，焊接点的面积应不小于255mm2。或采用具有等同效果的其他方法。
    ——有条件时可焊接成长轨。对于与其他相连的轨道，其焊接长度应适当控制。
6．3  不同规格轨道接缝电阻值，应不大于表2的规定。轨道接缝电阻的测量方法见附录C(标准的附录)。
 

表2  轨道接缝电阻值
	钢轨规格，kg／m
	15
	18
	22
	24
	30
	33
	38
	43

	轨道接缝电阻值
10—3Ω
	0.27
	0.24
	0.21
	0.20
	0.19
	0.18
	0.17
	0.16


 

6．4  回电的平行钢轨间，每隔50m应用截面积不小于300mm2的钢板进行电气连接。
6．5  回电的轨道在道岔处导轨和主轨道之间应进行电气连接，连接电阻值与轨道按缝电阻值的要求相同，连接方法见附录D(标准的附录)。
6．6  不回电的轨道和回电的轨道相连时，必须加以绝缘。第一道绝缘设在两根轨道的连接处，架线末端不应超过第一道绝缘。第二道绝缘与第一道绝缘的距离应大于一列车的长度，并保证在任何情况下，第二道绝缘不回电侧的轨道与回电侧轨道之间不被列车等形成电气连接。
6．7  平巷与斜巷间的轨道分别设置两道绝缘，两道绝缘间的距离应大于一列串车的长度，并保证在任何情况下，第二道绝缘处不回电侧轨道与回电侧轨道之间不得被串车等形成电气连接。
6．8  牵引网络的回电线，应采用带绝缘护套的导线，禁止与总接地网相接。回电线与钢轨回电点的连接，必须焊接，其焊接面积应不小于255mm2，回电线的断面应不小于100mm2。
 

7  测定周期
7．1  4．1条中规定的井下各生产地点的杂散电流值，通过杂散电流测定仪与矿井环境监测系统联网监测，将监测结果报给调度室。当不具备联网监测条件时，用携带式杂散电流测试仪等每周测试一次。
7．2  架线的漏泄电流值可每季度测试一次。如发现漏泄电流变化较大时，应加强观测，根据具体情况，调整测定周期。
7．3  有架线运输巷道的轨道接缝电阻值，根据情况，定期测试。
 

 

附  录  A

(标准的附录)

杂散电流的测定方法
 

A1  测量仪器
    杂散电流是随机事件而且是连续变化的量，因此要使用一种专用的杂散电流测定仪进行测量。这种杂散电流测定仪应具有测量、记忆、计算、显示和报警的功能。其量程可为0～1 000mA。
 

A2  井下各生产地点间的杂散电流
    ——采区内各条巷道中的轨道对总接地网间，仪器的X1端子接钢轨，X2端子接总接地网，记录其最大值。
    ——采煤工作面内的金属网假顶对总接地网间，仪器的X1端子接金属网，X2端子接溜槽，记录其最大值。
    ——采区内轨道上下山的轨道与运输大巷连接处的第二道绝缘夹板相连接的轨道对总接地网间；仪器的X1端接第二道绝缘夹板上面的轨道，X2端子接总接地网，记录其最大值。
    ——掘进工作面与掘进巷道内任何地点的轨道对总接地网间，仪器的X1端子接轨道，X2端子接总接地网，记录其最大值。
    ——掘进巷道的轨道与运输大巷连接处的第二道绝缘夹板处的轨道对总接地网间，仪器的X1端子接轨道，X2端子接总接地网，记录其最大值。
    ——采区煤仓对轨道间，仪器的X1端子接轨道，X2端子接采区煤仓。
    ——井下爆炸材料库铁门对轨道间，仪器的X1端子接轨道，X2端子接火药库的铁门，记录其最大值。
 

 

附  录  B

(标准的附录)

架线漏泄电流的测量方法
 

B1  测量仪器
    电压读数可用配电盘上的电压表，毫安表的技术参数如表B1。
 

表B1  毫安表的技术参数表
	测量内容
	仪器名称
	准确度
	刻    度
	测量范围

	电    流
	电流表
	2．5级
	双向刻度
	0～100 mA～500 mA

～2．5 A～10 A


 

B2  接线方法
    测量牵引电网的漏泄电流时，按图B1接线，为了减少测量工作中的误差，电压表必须象图B1那样接在电流表的里侧。
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B3  测量中的注意事项
    在测量牵引电网的漏泄电流时，被测牵引电网内所有电机车都应停止运行，把电机车弓子落下来并断开其他接入直流电源的负载，以免测量有误差和烧坏毫安表。
 

B4  测量结果的表述
    根据测量的结果，按式(B1)进行计算，得出100m架线的漏泄电流值。
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式中：I——架线全长上的漏泄电流值，mA；
      L——架线长度，m。
 

 

附  录  C

(标准的附录)

轨道接缝电阻的测量方法
 

C1  测量仪器
    毫伏的表技术参数如表(C1)。
 

表C1  毫伏表的技术参数表
	测量内容
	仪器名称
	准确度
	刻    度
	测量范围

	电    流
	毫伏表
	1．0级
	单向刻度
	0～100 mV～500 mV


 

C2  按图C1所示连接好
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C3  测量步骤
    电机车应处于抱闸，并使其处于起动状态(时间不超过1 min)。用毫伏表测出1 m钢轨上的电压降。然后用同一块电压表再测出另外1m钢轨(包括轨缝在内)的电压降。
 

C4  测量结果的表述
    轨道接缝电阻值按式(C1)计算：
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式中：V1——1m钢轨电阻和接缝电阻上的总电压降，mV；
      V2——1m钢轨电阻上的电压降，mV；
      R——每米钢轨的电阻值，其数值按表C2选取。
 

表C2  每米钢轨电阻值
	钢轨规格，kg／m
	15
	18
	22
	24
	30
	33
	43

	每米钢轨的电阻值(R)，10—6Ω
	122
	99.42
	81.34
	73.41
	58.72
	53.96
	40.2


 

 

附  录  D

(标准的附录)

道岔导轨和主轨道的连接
 

    道岔导轨和主轨道之间的连接处如图D1、图D2、图D3中的方框所示，用截面积不小于300mm2的钢板，把导轨和主轨道焊接起。
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