一、按键操作说明：
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光标移动键：光标在各项菜单中的上、下、左、右的移动。
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字符选择键：只局限在修改数据过程中对数字信息的选取。
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确认键：用于各菜单的选取和数字信息的选取。
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修改键：用于对仪表的数据信息的修改。
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背光键：用于背光的打开与关闭。
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电源键：用于电源的打开与关闭。
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退出键：用于各项菜单的退出。
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功能键：用于扩展功能（待用）。

特有功能键：
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向上光标移动键：用于在监测“过程变量”中的退出。
二、连接 

所需仪器：一台智能变送器；一台HART手持式操作通信器（简称：手操器）；一台12～45VDC电源；一个大于或等于250欧的负载电阻；一台精密毫安表或毫伏表；一台标准精密压力计（压力计精度至少比变送器高3倍）。连接如下图所示：
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变送器线性化安装图

注：为保证可靠通信，请将负载电阻串联在电源的正极。
三、主菜单

按下面板中“电源 开/关”按键，  单点通讯
将出现HART手操器主菜单。如右      轮询通讯
图1所示：“单点通讯”在“零号地

址码”可使用，若仪表的地址码不为

“零号”，则应用“轮询通讯”方式

通讯。菜单中的“ ▋” 为需要选择的   图1 主菜单

选项。按“确认”按键进入在线调试状态（图2）

四、在线调试状态

在线调试状态是一个设置的窗口，主要包括七部分组成，如下图2中所示。可根据用户的需要进行不同的读取与设置。各个选项的具体操作说明在下面各章节中详细说明。
	▋过程变量                    线性化（温度补偿）

  附加信息                    压力微调（零位压力、

  量程修改（单位设置、写保护）   低端压力和高端

  环路测试（环路电流微调与测试）  压力微调） 

                              其它（阻尼设置、线            

                                   性/开方选择、地

                                    址码与显示模式

                                   设置）



	               图 2 在线调试选项


	1 PV:  0.0044  KPa   О
2 I:   4.000   mA

3 PER: 0.000   %

4 T:    25     ℃

5 LRV: 0.0000  KPa

6 URV: 7.0000  KPa

7 LSL: 0.0000  KPa

8 USL: 7.0000  KPa  



	    图 3 过程变量监测


1、过程变量

如右图3所示。本选项可以查看仪表的“PV”（压力）、“I”（电流）、“PER”（百分数值）、“T”（环境温度）、“LRV”（零位）、“URV”（ 量程）、“LSL”（最大测量范围低限）、“USL”

（最大测量范围高限）。画面右上角有一符号“О” ，此符号在通讯时将出现闪烁状况，如不能正常显示此符号，则表明通讯中断。

注意：退出时按
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键退出该选项。

	1 TAG: 12345678 |       О
2 DESCRIPTOR:

  0123456789ABCDEF

3 MESSAGE:

  0123456789ABCDEF

4 DATA:    04-05-18
A|BCDEFGHIJKLMNOPQRST

UVWXYZ0123456789.- :

↑-------------{字符区}-----------↑
        图 4 附加信息


2、附加信息

如图4所示，可对仪表的“TAG”（8位仪表编号），“DESCRIPTOR”（16位描述符），MESSAGE（16位维护信息），“DATA”（年/月/日）进行读取与修改。在修改数据信息时应组合使用“光标移动键”和“字符选择键
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” 进行对数据的修改。“光标移动键”只能在“1 TAG”、“2 DESCRIPTOR”、“3 MESSAGE”和“4 DATA”选项的字符之间移动。将“光标移动键”的光标移动到要修改的字符后面。再用“字符选择键”在字符区中选择字符，将“字符选择键”的光标移动到字符后面按“确认”键选取，操作完毕后按“修改”键进行修改 。

注意：1、 操作中，没有单独的删除键，若要删除某一字符，可用字符区中的“空白字符”代替。

2、“4 DATA”中应按正确格式输入年、月、日，如2004年12月25日，正确的格式为“04-12-25”而不是“041225” 。
3、量程修改（零位、量程与单位设置、写保护）
如右图5中所示，


此菜单可用来修改             1  LRV   0.0000
“1  LRV”（零位）、
          2  URV   7.0000
“2  URV”（量程）、          3  UNIT  KPa

“3  UNIT”（单位设置）、     4  WRITE PRO TECT

“4  WRITE PRO TECT”    
（写保护设置）。       图 5零位、量程、单位设置与写保护
“1  LRV”（零位）的修改：

	▋1  LRV:   0.0000

2  URV:   7.0000

3  UNIT:  KPa

4  WRITE PROTECT: OFF

设置零点LRV:

|

0|123456789. -


选择LRV，按“确认”键，将出现如下图6所示，用“字符选择键”选择所需数字，按“确认”键进行选取，选取数字完毕后，按“修改”键进行修改设置。

	图 6 零位设置


 “2  URV”（量程）的修改与上述操作相同。

“3  UNIT”（单位设置）：先用“光标移动键”选择该选项，按“确认”键。再用“光标移动键” 在单位菜单中选择所需要设置的单位，按“确认”键设置。有mmH2O、mmHg、 Pa、KPa、Mpa等十五种单位供选择。

“4  WRITE PROTECT”（写保护）的设置为：WRITE PROTECT ON 为写保护开、WRITE PROTECT OFF 为写保护关，同样，根据需要对写保护的状况进行打开与关闭。

4、环路测试（环路电流微调与测试） 

打开后的界面,如图7所示。

	▋1  4 mA TRIM

2  20 mA TRIM

3  LOOP TEST


	图7环路电流微调与测试


此功能可使环路上的电流表跟手操器显示相同的电值。若环路上电流表的电流值和手操器中所读出的电流值不一致，可使用此选项进行调整一致。

“1  4 mA TRIM”——4mA电流微调：

选择1  4 mA TRIM，按“确认”键，将出现如图8所示，

	▋1 4 mA TRIM

2 20 mA TRIM

3 LOOP TEST

输入环路电流：

|

0|123456789.-
图8  4．000 电流微调


根据环路电流表上所显示的电流值,用“字符选择键” 和“确认”键，在“输入环路电流：”下，键入该电流值，再按“修改”键即可进行电流微调，然后，按“退出”键退出。

“2  20 mA TRIM”——20mA电流微调：方法相同。

“3  LOOP TEST”——环路检测：在“输入测试电流：”下，输入检测电流，按确定键。

5、线性化（温度补偿）
线性化又称为“特性化”，就是对智能变送器进行一次完成性校验，是调试变送器中非常重要的一个环节。线性化操作时，施加在变送器的传感器上的是已知标准压力，传感器输出的相应数值贮存到智能电子部件内部存储器（EEPROM）中。依据电容式变送器的原理，本公司手操器的线性化有四种方法，常温下为“三点线性化”和“六点线性化” ，高温为“二点高温补偿”和“零点温度补偿”。

画面如图9所示。

	▋ 1 3 DOT CHAR

2 6 DOT CHAR

 3 2 DOT TEMP

  4 ZERO  TEMP


   “1 3 DOT CHAR”为三点线性化；“2 6 DOT CHAR” 为六点线性化；“3 2 DOT TEMP”为二点温度补偿；“4 ZERO TEMP” 为零位温度补偿。  
	图 9  线性化

	三点线性化

INPUT USL:

|

0|123456789.-




注意：若在线性化过程中中途退出，或误操作进入线性化中任何一项进行操作，变送器中的线性数据会错乱。此情况下，正确的方法是重新对变送器进行线性化操作。

“三点线性化”不推荐使用，为了追求高精度，请选用“六点线性化” 。

	图10 三点线性化


以“1 3 DOT CHAR”三点线性化为例：选择“1  3 DOT CHAR”，按“确认”键，画面如图10所示。

	三点线性化

USL VALUE: 7.000

INPUT 0% P:

|

0|123456789.-


	图11 三点线性化0%


“INPUT USL：”为输入最大测量值。以7KPa为例，在“INPUT USL：”下键入数字7，按“修改”键进入下一画面。如图11所示，其中“USL VALUE ：7.0000”是最大测量值7KPa。“INPUT 0% P：”为输入0压力值，此时压力值应为0，键入数字0，待压力稳定一般为十五秒左右后，按“修改”键确认。“INPUT 60% P：” 输入60%压力值，此时压力值为7KPa的60%，应为4.2Kpa，在变送器正区也可加入4KPa压力,待压力稳定十五秒左右后, 在“INPUT 60% P：”下键入数字4，按“修改”键确认。若加在变送器正区的压力值为5KPa，则应在“INPUT

60% P：”下键入数字5，按“修改”确认。“INPUT 100%P：”输入100%压力值，此时压力值应为7Kpa，加入7 KPa压力,待压力稳定后,按“修改”键确认。正区线性化完毕后，出现提示：“NEGATIVE  PRESS  ENTER  OR  PRESS  ESC  TO  EXIT”

意为: 若要进行变送器负区线性化，则按“确认”键，否则退出ESC（即按退出键）。

“六点线性化”操作方法与“三点线性化”相同。

温度补偿可按需要选择“4 ZERO TEMP”零位温度补偿或“2 DOT TEMP”两点（零位和满位）温度补偿。做温补时，变送器的环境温度应为70℃左右，用同样的操作方法在高温下对变送器进行线性化。

	▋1 ZERO TRIM

  2 LOW SENSOR TRIM

  3 HIGH SENSOR TRIM

  4 ZERO SPAN CORRECT


	图12 零位调整




6、压力微调 (零位压力、低端压力和高端压力微调)
传感器压力微调包括四项，如图12所示：

“1 ZERO  TRIM ” 零位调整：用于补偿安装位置的影响和测量差压时补偿静压零位。

“APPLY  ZERO  PRESSURE  PRESS  ENTER  TO  DONE PRESS  ESC  TO  CANCEL” 。意为：在变送器上加入零压力，按“确定”键确认，再按“退出”键取消退出。

“2 LOW SENSOR TRIM” 低端压力微调和“3 HIGH SENSOR TRIM” 高端压力微调：

主要用来校正变送器传感器中隔离膜片因高静压而产生的系统误差。校正时，需要已知传感器不同材料的隔离膜片的系统量程漂移参数和变送器工作的静压值，根据计算公式： 

高（低）微调校正值＝测量范围的上（下）限值＋量程漂
移参数×测量范围的上（下）限值×静压值。
分别计算出在20mA和4mA点时，高（低）压力微调的校正值。在“READ LOW P：”下，键入低端压力微调的校正值，按“修改”键输入。在“READ HIGH P：”下，键入高端压力微调的校正值，按“修改”键输入。
“4 ZERO SPAN CORRECT”零位、满位漂移修正：如输入0.1,﹪, 零位、满位的环路电流在漂移0.016mA范围内规为0mA。
7、其它（阻尼设置、线性/开方选择、地址码与显示模式设置）
	▋ 1 DAMP TIME

   2 LINEAR OR SQ-ROOT

   3 POLLING ADDRESS

   4 DISPLAY MODE




如图13画面所示，设置类型分别为：
	图13 其它设置


“1 DAMP  TIME”阻尼时间：在“阻尼:”下键入所需的阻尼值：0—32秒。按“修改”键输入。“2 LINEAR OR SQ-ROOT”线性/开方输出。“输出：”读取结果：“LINEAR”线性,也可设置为 “SQ-ROOT” 开方 。
“3 POLLING  ADDRESS”地址码设置：“地址：0”读取地址：0号。可设置0—15号地址码。

	显示
▋1 KPa

  2 mA

  3 %

  4 KPa.mA .%

  5 mmH20




 “4 DISPLAY  MODE”显示方式设置：如图14画面所示，变送器的液晶显示器可以按照用户需要选取以下显示方式：单独显示KPa压力、mA电流、%百分数值或循环显示KPa、mA、% 。
	图14 显示方式



五、装箱清单


1、HART手操器一台；2、充电器一个；3、通信连接线一根；4、使用说明书一份；5、背包一个。
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