1027测氡仪
使用说明书

长沙大龙仪器设备贸易有限公司
简  介

概要

1027型专业化氡连续监测仪是一种专利电子探测装置，它是用扩散结光敏二极管探测器来测量氡气的浓度。该仪器由220伏电源及9伏后备电源（电池）供电。数字化显示平均氡气浓度。利用数据端口可以打印完整报告，也可把数据下载到个人计算机。
美国环保局对1027型装置进行过评估，并认可了它。
关于氡

EPA（美国环保局）维持着一个有关氡的综合网站：http://www.epa.gov/iag/radon/ 在这里可以找到所有有关氡方面的ＥＰＡ文件、小册子和出版物的ｈｔｍｌ版本。
以下介绍三篇有关氡的比较通用的出版物，均取自网站http://www.epa.gov/iag/radon/pubs/index.html 。
氡的居民指南(A Citizen’s Guide to Radon)（第二版）是一本居民自己及家庭防护氡的指南。
这本小册子由美国环保局、美国保健和人类服务部、美国公共保健服务部联合编制，是一本为降低民用住宅氡水平采取行动的整套指南。它为监测提供方案，讨论在监测之后应采取的步骤。研究氡的危险以及氡的神秘。EPA文件号402－K－92－001，September 1994.（www.epa.gov/iag/radon/pubs/citguide.html）

降氡的消费者指南（Consumer’s Guide to Radon Reduction）告知怎样才能降低居民自家房子的氡水平。

此小册子专为已测试过自家房子的氡，并确认其氡水平偏高的消费者而写。EPA编号402―K―92―003（www.epa.gov/iag/radon/pubs/consguid.html）

房屋买主和卖主的氡指南（Home Buyer’s and Seller’s Guide to Radon）
本指南专为想学习氡知识的买房和卖房人而编写，由美国出版办公室，文件管理员出售，邮址：SSOP，Washington，DC 20402－9328。   订购号－ISBN：0―16―041680－9。EPA文件号：402―R―93―003，Mach　1993。（www.epa.gov/iag/radon/pubs/hmbyguid.html）

应用

监测时把氡监测仪放在所要监测的房间中，连上电源，启动测量后让它自动测量两天或两天以上。含有氡的室内空气扩散进入监测仪的探测室，氡衰变产生的α粒子被光二极管所探测。

监测周期结束后，可以用以下三种方式报告结果：在控制面板上数字显示，在附带的打印机上打印报告，或计算机显示。一旦下载到计算机，可以使用标准程序打印报告。

得到这些报告数据后，就可以清除存储器并立即开始另一次监测。仪器完全可以重复使用，除电源和选件后备电池外不要求其他供应。

在监测期间不一定要打印机，可以从监测地移走，以后打印报告，如果必须同时做多个监测，一台打印机或计算机可以支持多台氡监测仪。

规格指标

	名称
	值

	电源
	变压器将220V AC（单相）60Hz转换成12V DC，200mA

	测量范围
	（0.1—999）pCi/l  （说明： 1pCi/l=37Bq/m3）

	工作温度
	7℃～35℃（45ºF——95ºF）

	准确度
	±25%或1pCi/l  (对于任何大于24小时测量)

	干扰传感器
	惯性开关

	数据端口
	RS—232，9针，双接口（允许打印机数据送往PC机）

	探测器
	扩散结光二极管。


	测量周期
	1小时（可以按专门要求设置为4小时，8小时或24小时）

	灵敏度
	在1pCi/l的空气中每小时2.5个计数

	显示
	3位LED显示

	备用电池
	一个9V碱性电池可维持监测近20小时，LED可指示电量低

	重量
	2磅

	尺寸
	8英寸×4.7英寸×2.5英寸

	EPA评估
	US  EPA 认可


控


制
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1 打印机端口（PRINTER  PORT）：只有020030型微型打印机可接到这个端口上，要在信息传输开始之前连上打印机并通电。（见“Optional Portable Printer）

2 数据端口（DATA PORT）：所设计的RS—232数据端口可使监测仪向PC机传输数据，传输的信息和经打印机端口打印的信息一致，（为进一步信息见“Data Transfer to a personal Computer）

3 电池的开－关（BATTERY ON—OFF）：这一开关能接通和断开电池。当开关打到ON时，不管什么时候交流电源断电电池将给监测仪供电。当开关打到OFF时，在交流电源断开时，电池不向监测仪供电。监测仪不做测试时，任何时候都应当把开关放在OFF位置上。这点它之所以重要有两个原因：1.电池寿命将缩短，2.在电池尚有电时监测仪就会继续测量，这可能无意影响当前测量结果。如果停电，一节新电池能提供近20小时备用电源。
4 上面板功能允许或禁止（TOP PANEL—ENABLL/DISABLE）：钥匙开关能使监测仪的上面板的数字化显示屏和按钮具有和不具有其功能。在DISABLE位置上，监测仪的测量性能不受影响。在任何钥匙位置上，监测仪都能有效工作，这一设计能减小对测量的意外干扰。（在DISABLE位置上，非操作人员按上面板功能键，不影响监测仪的正常测量）
5 显示（DISPLAY）：三位LED显示，在存储器被清除后按下AVG键或CUR键时，出现三位小数点。
6 pCi/l：每升微微居里，在显示屏上指出氡气浓度的单位。
7 AVG：当按下这一按钮时，在3位数字显示屏上出现以pCi/l为单位的所测长期平均氡气浓度。是存储器被清除后整个测量期间的累积平均值，这个值在监测仪完全不供电时也不会丢失。
8 CUR：当按该按钮时，显示所测短期氡气浓度，是最近12小时的滚动平均值，当监测仪没有电源时，这个值会丢掉。
9 打印或清除（PRINT or CLEAR）：只有下方黄色LED灯在闪烁时这两个按钮才具备打印或清除功能，若想用此功能，需持续按下这两个按钮一直到黄色LED灯亮。然后放开这两个按钮，黄色LED灯将开始闪烁。
10 清除（CLEAR）：（当黄色LED灯闪烁时）按下这个按钮，黄色LED灯熄灭，持续按住该按钮一直到黄色LED灯再亮；然后释放该按钮，黄色LED灯和3位显示LED闪一下，接着单独闪烁的是黄色LED灯，该监测仪被清除，干扰开关有15秒钟不起作用。
11 打印（PRINT）：（当黄色LED灯闪烁时）按下这个按钮，监测仪把存储的信息报告送往打印机和数据端口。当按下该按钮时，黄色LED灯亮，释放该按钮后，LED灯熄灭，然后数据传输。在数据信息传输完成后，黄色LED灯将闪烁一次。
12 黄色LED灯（YELLOW  LED）：黄色LED灯是一个功能指示器。通常它是关闭的。当监测仪通电时，它闪烁两次，接着单独闪烁一次，表示监测仪启动完成并且功能正常。在监测期间，每次探测到一个α粒子，黄色LED灯闪烁一次。如果在监测期间监测仪失效，黄色LED灯快速闪烁。当按钮处于打印/清除功能时，黄色LED灯闪烁，在这种模式：
· 当按下PRINT按钮时，黄色LED灯亮，当释放PRINT按钮时，LED灯熄灭，然后传输数据。传输完成后黄色LED灯闪烁一次。

· 当按下CLEAR按钮时，黄色LED灯熄灭，持续按下一直到黄色LED灯再亮，然后释放该按钮，黄色LED灯和3位数字显示LED闪烁一次，接着黄色LED灯单独闪烁一次，监测仪的存储器已清除。

13 LO BAT：当红色LED灯亮时，表明电池还有约两小时的寿命。
注意：对LO BAT检验，电源适配器不能插在电源板上。

14 电源（POWER）：当监测仪由交流电源供电时绿色LED灯连续亮，只有当监测仪由电池供电时绿色LED灯闪烁，当LO BAT灯亮时，绿色LED熄灭。
15 HV OFF：红色LED灯通常是关闭的，当打开（亮）时，高压电路断开，监测仪失效。监测仪要返回生产厂修理。
16 电池隔间（Battery compartment）：一节9伏碱性电池用做监测仪的备用电池。监测仪不能为电池充电。一个新电池能使监测仪工作近20小时。
17 电源连结（Power Connection）：电源适配器应先插入监测仪，后插入交流电源。
操

作

开箱

包装含有监测仪及钥匙、电源适配器，用户手册和3.5英寸软盘。

注意：如果你打算定期返回监测仪重新刻度，就要保存好包装材料。

安装

1． 在要监测氡气的空间中选好位置放置氡监测仪。它不一定要水平放置。

2． 把电源适配器插入监测仪的输入插孔（Fig2）。

3． 然后把电源适配器插进220VAC，60Hz的交流电源。绿色LED灯亮。避免使用有开关控制的交流电源。

4． 黄色LED闪烁两次，接着单独闪烁一次。这表示监测仪已完成所有内部诊断并且功能完好。

5． 插进钥匙并转到ENABLE位置上来激活顶面板控制功能（Top Panel Controls）。

6． 按下AVG按钮，若存储器已清除，在显示区出现三位小数点。如存储未消除，按下AVG按钮就显示出长期平均氡浓度值。
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清除存储器

1． 同时按下AVG按钮和CLEAR按钮并保持，直到黄色LED灯亮，然后放开按钮，黄色LED灯开始闪烁。

注意：清除存储器要在开始新测量之前，如果你忘记清除存储器，平均值是错误的，因为上次测量存储的测量数值将和新测量值一起平均。

2． 在黄色LED灯闪烁时，按下CLEAR按钮并保持，首先LED灯熄灭，然后LED灯亮（不闪烁）。

3． 当LED灯持续亮时，放开CLEAR按钮。

4． 黄色LED灯和3位数字显示LED闪烁一次，接着黄色LED灯单独闪烁一次，表示监测仪已清除。

进行监测

1． 如需要，打开备用电池，一节新电池可提供大约20小时工作电量。

2． 使Top Panel钥匙开关放在DISABLE位置上并拿掉钥匙。

注意：除紧接清除命令后的15秒钟时间，干扰传感器总是处于激活状态。为避免在第一次读数（第一个周期）上有干扰记号，你要保证不移动和误动监测仪。比1027更早的产品，有TILT和LEVEL指示器，它们在紧接清除命令后的15秒钟期间被点亮。较早的TILT传感器被DISTURBANCE传感器取代，DISTURBANCE传感器对移动更灵敏。为了检验这个功能，清除1027存储器后进行几小时测量，在测量期间，试着抬起和滑动监测仪。打印结果，在干扰发生的周期内将出现“T”的记号。

3． 在监测过程结束时，插进钥匙将Top Panel（顶面板）开关转到ENABLE位置。

显示结果

1． 按下AVG按钮，显示整个（全部）监测周期内的平均氡浓度（单位pCi/l）
2． 按下CUR按钮，显示当前12小时的氡浓度。

注意：AVG和CUR显示值是在整个测量过程中连续更新的，甚至当测量周期超过最大90个间隔周期存储也是如此。在下次存储器清除前，存满90个间隔周期后，间隔周期存储停止更新。
打印报告

在附件打印机上打印出报告，见“Print Repot”一节；解释报告，见“Typical Printer Report”一节。

下载报告

要在计算机上显示和打印报告，请看“Data Transfer to a Personal Computer”一节。

关机

1． 从交流电源插座上拨下电源适配器。

注意：关掉备用电池！如果备用电池开着，监测仪会继续工作。

2． 关掉备用电池以避免对已结束的监测产生干扰和防止电池的消耗。

延迟报告和显示

你可以以后在别的地方显示、打印或下载监测结果，尽管有如下不同：

· 当你关掉所有电源，最后一个间隔周期测量值，以及CUR值从临时存储器中丢失。

· 如果电源开着（包括电池电源），监测仪将继续工作，继续测量所提供的测量值参加结果的平均。

如果你读取一个AVG读数，断掉电源，然后稍后恢复电源，并读取第二个读数；第二个AVG读数可能与第一个稍有不同。这是因为第一个AVG读数包含不足一小时的间隔周期测量值，这个值存在临时存储器内，并在切断电源时丢失。而第二个AVG值是利用非易失存储器中完整间隔周期来计算的。

可选微型打印机

打印检测数据

    打印机上有两个按键，SEL键选择联机/脱机，LF键是走纸控制。接通电源后，打印机即处于联机状态(SEL灯亮)，按下SEL键选择脱机(SEL灯灭),才能操作LF键。
先将打印机的信号线连接到测氡仪的打印口，再分别接通测氡仪和打印机的电源。同时按下测氡仪的AVG和CUR键，等待黄灯亮后，放开按键，黄灯闪烁；按下PRINT(打印)键后，黄灯亮，然后放开按键，黄灯灭；测氡仪将检测数据送到打印机打印。

打印报告

1． 连结并给打印机和氡监测仪供电。

2． 同时按下AVG按钮和CLEAR按钮并保持，直到黄色LED灯亮，然后放开按钮，黄色LED灯开始闪烁。

3． 当黄色LED灯闪烁时，按下并保持PRINT按钮一直到黄色LED灯持续亮，不闪烁。

4． 放开PRINT按钮。

5． 打印机开始打印输出报告。

6． 当黄色LED灯闪烁一次，信息传输完成。

[image: image3.wmf]典型的打印报告

由监测专业人员写进的信息

“T”（干扰）表示在这个间隔周期内发生过移动，监测仪可能被干扰。

“P”（电源）表示在这个间隔周期内发生过断电，监测仪可能被干扰。

列表数据，按顺序打印的每一个测量间隔周期的平均氡浓度。最多能读到90个1小时测量间隔周期。

最后一次清除存储器后的长期平均氡浓度。

扣除头4小时的测量数据后的长期平均氡浓度。

数据直方图，每个浓度值的作图表示（和列表打印输出的顺序相同）刻度是自动调节以便能看到最大值（pCi/l）

向计算机传送数据

概述

1027型专业化连续氡监测仪的信息报告一般由纸带打印机打印，它的数据端口为打印信息报告提供另一种方法。

连结

1． 使用这个数据端口，需要一根带公母接头的标准“9 pin D”（9针）电缆，它可以从当地计算机商店买到。

2． 电缆的一端连接1027的数据端口，另一端连接PC机的Com2或任何未使用的RS－232串口，串口一般定义为Com1或Com2。

3． 如果你的PC机只有一个25针接头，就需要一个9针到25针的适配器或一种别的电缆，可从当地计算机商店买到。

[image: image4.wmf]
视窗软件（Windows软件）

1027型氡监测仪带有一张3.5英寸软盘，它包含一个叫SETUP.EXE的程序。执行该文件可在使用微软视窗操作系统的任何计算机上安装1027的应用软件。

该应用软件具有如下功能：

· 用计算机的打印机打印报告。

· 给报告填上题头、页尾、日期和系列号。

· 注释和编辑报告。

· 以文本方式存储报告。

· 存储的报告能输入大表格。

系统要求

此应用软件能在任何一台装有微软Windows 95，98，ME，NT 4.0或Windows 2000操作系统的PC机上运行。需1MB硬盘、32MB内存。

安装软件

1． 将程序盘插入计算机。

2． 点击屏幕下方的开始，并选Run（运行），出现运行对话框。

3． 用Browse button(游览按钮)在软盘上找到SETUP.EXE文件。

4． 加亮SETUP.EXE文件，点击“open”，在运行对话框出现SETUP.EXE文件（Fig 8）。

5． 点击OK，出现Welcome screen（Fig 9）。

6． 点击Next button，并按屏幕引导操作。

7． 当安装完成时，点击Finish button，安装屏幕关闭。在Windows 95或更高版本的操作系统，会在桌面出现Radon 1027的图标。

[image: image5.wmf][image: image6.png]Figure 10. Desktop icon




启动软件
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1． 双击桌面图标（Fig 10）启动该程序。如无桌面图标，可连续点击Start＞Programs＞SNC Group＞Radon 1027。

2． 程序打开是白屏（Fig 11），在菜单栏中的Get Data是模糊的，因为尚未选择com端口。

[image: image8.wmf]
Com端口设置

大多数PC机至少有两个Com端口（串行通讯端口），通常为Com Port 1和Com Port 2，有少数计算机还有Com Port 3和Com Port 4，可以连结到任一个尚未使用的Com端口。

1． 点击菜单上的Com Port，在下拉菜单上显示可用的端口。不可用的端口是模糊的。

2． 点击氡监测仪所连结的那个Com端口，所选中区变黑（Fig12）。

3． 若偶尔选错端口，请重选正确的端口。
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有关信息设置

当数据从氡监测仪传送到计算机时，若希望在每个报告上自动加上题头、页尾等信息，需要在数据传输之前，在一个专门的对话框中输入这些信息。

1． 点击Edit＞info……打开信息设置对话框（Fig13）。
2． 输入如下信息

· Enable Info－选中该项将在报告中出现有关信息，否则无。
· Monitor S/Ns（监测仪系列号）－输入正使用的1027型氡监测仪的系列号，然后点击下箭头，该系列号就插进下面的列表中。向PC机传送报告之前，双击你想要的系列号，该系列号就出现在Radon Monitor S/N 窗。要在列表中清除某系列号，就在其上点击，并按Delete（清除）键。

· Header Info（题头信息）－输入你想在报告题头所要出现的任何文字。

· Start Date/Start Time－选择开始监测的日期和时间。

· End Date/End Time－选择结束监测的日期和时间。

· Radon Monitor S/N－通过在左边系列号列表中双击正确的系列号，选中监测时所用监测仪的系列号。
· Location－输入监测地点。
· Foot Info（页尾）－输入在报告尾部想出现的任何文字。

3． 点击日期框的向下箭头，打日历（Fig 14），然后滚动到所希望的月份，双击所希望的日期。在日期框中出现所选中的日期。你也可以在日期框直接打进去，或加亮月，日和年及用上下箭头键增减来获得。

4． 在时间框中打进希望的时间，或加亮小时，分或秒，并击箭头增减来选示值。

5． 点击OK存储这些信息。
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数据传输

传送数据到你的PC机，要完成如下步骤：

1． 确认1027型监测仪已连好，电源接通。

2． 点击桌面像标或从Start＞Programs＞SNC Group＞Radon 1027的程序链上选中它来启动Radon 1027应用程序。

3． 当程序已打开，要核验Com端口选择恰当。

4． 点击菜单中Get Date，在屏幕底部出现信息“Listening for data on Com1……”。

5． 时按下AVG按钮和CLEAR按钮并保持，直到黄色LED灯亮，然后放开按钮，黄色LED灯开始闪烁。

6． 当黄色LED灯闪烁时，按下后释放PRINT按钮就开始传送数据，在屏幕底部出现信息“Acquiring data on Com1，please wait...”（在Com1上收集数据，请等候…）。

7． 1027型的报告出现在计算屏幕上（Fig 15）。

8． 使用左边和底下的滚动棒来看报告的其它部分。

编辑和打印报告

1． 屏幕中心部分是编辑窗口，可对报告进行增减改。

2． 用标准键盘输入和删除字符。

3． 使用编辑菜单中的Cut 、Copy和Paste命令对报告做较大的改动。

4． 为解释报告的结果，请看Fig 5，在题头和页尾之间的数据与纸带上的打印数据相同。

5． 要打印报告，选中File＞Print，打开打印对话框。

6． 点击OK就开始打印。

存储报告

1． 报告可以以两种格式存储：

       标准ASCII文本格式，程序自动添加后缀“-t”。

       对表格使用适合的文本格式程序在文件名后加后缀“-s”。 

2． 在文件菜单中，点击“Save As”，打开对话框，文件存放在C：\drive的氡目录中的数据子目录。

3． 用下拉菜单，选中要使用的文件格式类型（Fig 16）。

4． 输入文件名。

5． 点击Save，保存文件。
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电源
交流电源转换器规格
氡监测仪1027的输入电源规格：

· 9－12 VDC或VAC，最小200mA。

打印机的电源规格：
· 5 VAC，2A。

· 打印机插头：内径2.5mm。

用户维护

故障检修

	问题
	方法建议

	HVOFF灯连续开
	高压电源断开，监测仪失灵，返回修理

	监测之后，打印报告“无数据”
	监测仪没有电源，就地用可靠电源运行监测仪，确认电池开关打开，电源灯亮

	打印的报告只是一部分
	打印机还没准备好就按下打印按扭，重新打印

	平均测量值大于或小于预期值。每个周期一次的读数在报告中有变化
	每个周期的测量计数应保证和每个周期的实际时间小时数相符。如果计数偏大，监测仪没有对前一次测量彻底清除，以前的测量和当前测量一起进行了平均

	电池耗尽
	当交流电源切断后，电池开关一直开着，装置连续进行监测，一直到电池耗尽

	打印的报告颜色太浅
	换新的打印机色带盒

	监测仪有平均值但无当前值
	监测仪新近断电，它使当前值清除，但AVERAGE可一直保存到设备彻底清除


换算公式
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Figure 11. Program opens with a blank screen
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