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除一些垫片、饰件外，汽车工业中最需要橡胶技

术的即轮胎技术。随着我国汽车工业的不断发展，对

于轮胎产量、质量的需求也逐步提升，这里面包含追

求及低成本的低端车辆轮胎和追求最佳性能的赛车用

轮胎，而合成橡胶工业的发展是轮胎制造水平提高的

基础。

1 乘用车轮胎对不同工况橡胶性能的要
求

根据不同的应用需要，对轮胎橡胶的技术指标要

求也不一样。

（1）家用代步车、出租车追求低油耗，即低滚

动阻力。轮胎胎体形变引起的轮胎材料迟滞作用是造

成轮胎滚动阻力的主要原因。实际中，充气轮胎在静

态压缩作用下会产生变形并且回弹，并由于其内部的

摩擦作用而引起能量损失。当车轮在力或力矩作用下

滚动时，对轮胎胎面上的每一单元而言，其压缩与回

弹的过程将重复不断地进行。当这些单元进入轮胎与

路面的接触印迹时，其弹簧和阻尼便能充分做功，并

生成附加的摩擦效应，我们将其称之为弹性迟滞阻

力。从橡胶材料来说，降低滚动阻力最直接的办法是

提高轮胎的回弹性。

（2）对于追求性能和安全性的高端轿车、商务

用车，则要通过提高花纹密度和深度来降低橡胶的回

弹性。

（3）提高耐磨耗性。提高耐磨耗性的直接好处
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是提高轮胎的使用周期和降低轮胎的整体重量。

2 各类橡胶材料的特性及现状
我国的合成橡胶产业已经具备了相当的规模，主

要有五种常见合成技术，即顺丁橡胶、异戊橡胶、丁

苯橡胶、已基橡胶和乙丙橡胶。

2.1 顺丁橡胶
早在20世纪70年代，我国就采用自主工艺实现了

顺丁橡胶的工业化生产。采用镍系催化剂的配方一直

处于世界前列。目前，中石化和中石油均具备强大的

产能，66万t/a的产量可以向全世界出口。稀土顺丁橡

胶的出现，更加奠定了我国合成配方的领先性。相比

镍系顺丁橡胶，稀土顺丁橡胶的弹性、拉伸性能、耐

磨耗性和抗疲劳特性有较大的提升。常用语汽车轮胎

的胎面和胎侧。

2.2 异戊橡胶
异戊橡胶作为合成橡胶中最接近天然橡胶特性

的一种，是天然橡胶唯一可选的替代品种。我国对天

然橡胶的消费量决定了我国对异戊橡胶的需求非常迫

切。但在20世纪研发出来的异戊橡胶虽然性能优异，

原材料缺过于稀缺，影响了工业化进程。直到21纪

初，我国的乙烯产能大幅提升，副产丰富的炭五资源
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带来了生产异戊橡胶丰富的原材料。2010年4月，中

国第一套异戊橡胶生产装置在茂名顺利投产，填补了

国内异戊橡胶的空白，结束了中国不能生产异戊橡胶

的历史。该装置产能为1.5 万t/a。2011年，青岛和抚

顺分别建成了3万t/a的异戊橡胶生产装置，中国异戊

橡胶生产能力达7.5万t/a，占世界总产能的10%。未来

几年，中国石化、中国石油、山东鲁华和盘锦振奥共

计18万t/a的生产装置将相继建成投产，而目前国外任

何一家公司都没有扩产或新建装置的计划。

2.3 丁苯橡胶
乳聚丁苯橡胶（ESBR）是目前市场上主要的产

品，丁苯橡胶也是用量最大的橡胶。经过几十年的发

展，溶聚丁苯橡胶（SSBR）也已经成为轮胎橡胶的

主要原材料。通过高分子合成技术，溶聚丁苯橡胶可

以人为调节轮胎产品的耐磨性能、滚动阻力和抗湿滑

性之间的权重。把耐磨性、耐低温性、耐曲挠性和动

态性能匹配到最佳状态，非常适合用于制造汽车轮

胎。SSBR也代表了丁苯橡胶的发展方向。由于溶聚

丁苯橡胶的生产装置也可以用于热塑性丁苯橡胶、锂

系聚丁二烯橡胶等公用一套生产装置，我国的溶聚丁

苯橡胶产能还有非常大的潜力。

2.4 丁基橡胶
丁基橡胶最大的特性是气密性良好，是轮胎内胎

或真空轮胎内层的最佳原料。我国在丁基橡胶生产上

的发力较晚，目前只有中国石化燕山分公司具有成规

模的丁基橡胶生产能力。而丁基橡胶的硫化速度无法

适应真空轮胎的发展需求，卤化丁基橡胶是在丁基橡

胶的基础上卤化而来，我国正在加大力度对卤化丁基

橡胶项目进行生产研发。

2.5 乙丙橡胶
乙丙橡胶的特性是耐臭氧性、耐老化性和耐化学

品腐蚀性较为突出，且具有较好的电绝缘性。在汽车

工业中，除轮胎以外，各类雨刮、密封条、水箱软管

和加热管都可以采用乙丙橡胶进行生产。一些非真空

轮胎的内胎也可以采用乙丙橡胶。在乙丙橡胶生产方

面，我国的技术和产能完全能满足需要。

3 各类橡胶在车辆零部件中的作用分析
整车系统中，橡胶制品必不可少，常见的用途和

原材料分析如下。

3.1 密封系统
乘用车辆因其内部封闭的环境，一般采用全封

闭设计。常见的原料即乙丙橡胶，一般为三元乙丙橡

胶。但随着密封材料的拓展，热塑性弹性体材料也开

始广泛的进入制造商的选项里。相对于乙丙橡胶，聚

烯烃热塑性弹性体的耐磨和摩擦性能均较优。

3.2 气体、液体管道
橡胶制管道在汽车中主要用于燃料胶管和热系统

循环胶管，在耐热性上要求较高，一般内层采用含氟

橡胶，外层采用氯醇橡胶。高耐热和耐油的特种橡胶

是我国橡胶产业的短板，尤其是TPU、FKM等特种橡

胶严重依赖进口。

3.3 同步皮带和V型皮带
目前，进口车辆的V型皮带主要采用氢化丁腈橡

胶，而国内的还是以氯丁橡胶为主。在耐寒方面的参

数尚未达到领先。

3.4 减震元件
橡胶制品在车辆中的另一个应用即各类减震垫，

考虑到耐疲劳和蠕变性能，在没有油液和高温接触的

部位，一般采取天然橡胶。而对于耐热和耐油性能要

求较高的部位，丁苯香蕉和和丁腈橡胶分别是最好的

选择，发动机部位的则采用耐热性高的三元乙丙橡

胶。在这方面，我国的产能尚可。

4 总结
我国合成橡胶工业进入高速发展的时期，为我国

汽车轮胎工业发展提供良好的基础。因缺乏高性能橡

胶的生产，我国目前轮胎生产企业主要以生产载重轮

胎为主。随着溶聚丁苯橡胶、稀土顺丁橡胶等高性能

橡胶生产装置的陆续投产，必定促进我国高性能轿车

轮胎的发展。轮胎生产企业应审时度势，加大轿车轮

胎开发力度，增加轿车轮胎生产能力，进而提升我国

汽车轮胎工业在世界的地位。
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