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公司简介 Company profile

中山市绿风源机电工程有限公司(简称“中山绿风源”,官网: www.aclfy.com)于2010年6

月成立于伟人故乡-广东省中山市，是一家专业工业制冷工程、工业制冷循环冷却水节能
改造工程和设计制造循环冷却水节能设备等高科技技术企业。

中山绿风源公司是一家拥有专业研发设计技术团队，专业提供设计、制造（非标设

备）、组织施工、售后等一体化节能高科技技术企业，专业技术人员都具有多年的实践
工作经验，全面系统掌握了水冷冷水机组、工业冷却循环水等技术要求，经过对循环冷
却水系统进行节能改造后，中央空调设备/工业冷水机设备运行节能（省电）达到10%以

上，同时减少例行维保人工费，满足业主生产办公需求的同时减少设备运行的耗电量，
降低业主的营运成本。

中山绿风源公司全体同仁以“优质服务，合作共赢”的服务宗旨来为用户提供优质

的技术服务，通过多年设计安装施工过程中积累的丰富经验，获得客户和同行的肯定，
在同行中树立良好的口碑。

“诚信经营，优质服务，合作共赢”是中山绿风源公司生存发展的基石，在以技

术创新、优质服务的企业文化引导下，相信中山绿风源公司全体同仁一定会为用户
创造更多的价值。

中山市绿风源机电工程有限公司

二〇一七年六月六日
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工业循环冷却水成分
Components of industrial cooling water

一、水中气体物质：

因冷却水冷却是通过空气接触进行热交换来实现，这过程中会有如下主要气体溶入冷却水
中：

1、氧气(O2):冷却水溶解5～10mg/l则造成设备氧化腐蚀；

2、二氧化碳(CO2):冷却水溶解5～10mg/l，HP ＜8.3时，冷却水经过热交换时重碳酸钙产生
碳酸钙垢结晶体沉淀物，即: Ca(HCO3)2=CaCO3 + CO2 + H2O;

3、二氧化硫(SO2):主要会生成亚硫酸(H2SO3),对循环水系统设备造成腐蚀；

4、氨气(NH3):氨的浓度大的话会引起冷凝器铜管的应力腐蚀而产生断裂，靠近化肥厂的氨
浓度特别大。

二、水中阳离子：

1、 钙离子(Ca2+)和镁离子(Mg2+):以其含量来区分水硬度的标准(软水＜1mmol/l,1

mmol/l＜微软水＜2mmol/l,硬水＞3mmol/l),硬水使设备结垢而影响换热效率；

2、铁离子(Fe2+)和铝离子(Al3+):总含量称为含铁量，主要生成氢氧化亚铁Fe(OH)2，

形成胶体悬浮物黏附在换热器热交换表面和冷却塔散热填料上，且不易清除，严重影响
散热效率，同时对钢管等造成腐蚀，应控制其含量＜ 0.3mg/l；

3、铜离子(Cu2+)和锌离子(Zn2+):循环冷却水中含量低，应控制其含量＜ 0.1mg/l；
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工业循环冷却水成分

Components of industrial cooling water
三、水中阴离子：

1、碱度：最要是碳酸根、重碳酸根和氢氧根碱度，同时含有少量亚硫酸根、磷酸跟、氨和有机
根等，但碳酸根和氢氧根的溶度多少则直接影响热交换设备结垢情况；

2、氯化物(Cl-):循环水中氯化物溶度大，稳定，不易结晶，作为计算循环水的浓缩率，用
来控制循环水的排污；

3、硫酸根(SO4 2-):硫酸根在循环水中是硫酸还原菌的营养品，会加速细菌繁殖，并对热

交换设备有腐蚀作用；

4、 二氧化硅根(SiO2 2-):水中浓度高(应小于150mg/l)时容易生成硅酸盐垢。

四、水中生物物质：

1、微生物:主要是原水原有微生物和空气中带入的微生物，在循环水中大量繁殖衍生，主要危害
是在热交换器的受热面覆盖一层黏膜并继续繁殖，连同其排泄物形成微物黏泥，其导热系数
比水垢更低，导致换热器铜管换热效率显著降低和对铜管进行腐蚀，造成设备运行安全；

2、藻类：会产生巨藻堵塞铜管、冷却塔散热填料和喷淋装置，导致散热效果显著降低；

3、贝壳类：会堵死铜管，使循环水流量减少而造成结垢。

五、水中泥沙铁锈：

泥沙铁锈：主要是原水原有、从空气中带入和循环过程中产生的铁锈，量多时严重影响热交换设
备散热效果，需要在循环冷却水系统安装旁通过滤器。
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工业循环冷却水现状
Present situation of industrial cooling water

一、工业循环冷却水运用领域：

中央空调冷却水机组、发电厂、化肥厂、化工厂、制药生产、注塑厂、食品厂、机械、冶
金等等行业和领域。

二、工业循环冷却水现状：

因对工业循环冷却水水质要求标准没有引起广大业主足够的重视，目前大部分业主都是从眼
前的成本等因素考虑，对工业循环冷却水系统处理还处于：A、使用价格低廉的氯制剂或
毒性极大的有机杀生剂来对循环冷却水进行维护；B、使用强酸等化学药剂来对循环冷却
水除垢；C、不对工业循环冷却水进行必要的维护等等，从而导致：

——没有有效阻止细菌微生物的生长繁衍，导致工业循环冷却水有大量的细菌微生物并形成
黏泥物黏附在换热面的表层，显著降低换热设备的换热效率(降低10%左右效率)，同时对
换热设备铜管造成腐蚀，影响设备运行安全；

——没有有效解决水垢问题，换热设备的换热面结一层不易溶解的垢，直接降低换热设备热
交换效率(降低10%左右效率)，导致换热设备经常出现高压等故障，增加维护耗能成本；

——没有有效除泥沙铁锈问题，泥沙铁锈黏附在管道、换热设备换热面、表面粗糙部位等，
严重时堵塞换热铜管，降低换热设备的换热效果(降低10%左右效率)；

——换热设备因黏泥物和强酸而加速腐蚀，导致设备故障和使用安全，增加维护费用；

——投放化学药剂处理后冷却水含氯、磷等污染混合物，须经专用排污管道进行排污，增加
业主的排污费用。
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改善措施 Improve action

为了循环冷却水存在问题获得有效解决，中山绿风源公司行业技术人员结合欧美日等

发达国家的经验和臭氧处理循环冷却水技术规范(GB/T32107-2015)来经过多次使用臭氧
技术来处理循环冷却水，达到并有效解决循环冷却水目前存在的主要问题，现逐一简述：

—臭氧杀菌灭藻:臭氧是最强的氧化型杀生剂，臭氧杀菌能力比化学药剂提高600～3000

倍，由此可见臭氧有效杀灭循环冷却水内的病毒细菌藻类，并有效地抑制循环水中微生物
的生长繁衍，避免黏泥物等污垢的形成，有效改善热交换设备的热交换效率；

—臭氧除垢阻垢:循环冷却水系统中的水垢，是溶于水中的盐类物质由于不断蒸发浓缩而
结晶析出形成水垢,臭氧不能直接攻击垢的主要成分如碳酸钙，但臭氧在氧化过程中会生
成(OH-) (HO2) (O3-)和(H2O2)等自由基中间产物，氧化垢基质中的有机物，使垢变松并
脱落，起到除垢的作用，如图1所示；有臭氧循环水内因少量硝酸的存在，然后硝酸与碳
酸钙等垢反应生成可溶的硝酸盐，从中起到阻垢的作用，如图2所示；

图1 除垢简易图原理 图2阻垢简易图原理
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改善措施 Improve action
—臭氧氧化预膜:在含臭氧浓度低水中PH一般为8～9，不利于化学腐蚀的发生，同时臭氧分解
产生的氧原子与铁离子反应，使铁管表面形成致密的γ-氧化铁钝化膜，对系统产生保护作用；
臭氧能有效杀灭噬硫噬铁等微生物，切断了腐蚀源，如图3所示；

图3简易氧化预膜示意图

—过滤泥沙铁锈:工业循环冷却水与空气热交换过程吸收灰层、补充水有泥沙铁锈等进入循环
冷却水系统，导致水的浊度很高，所以有必要安装旁通过滤器来过滤泥沙铁锈，避免泥沙铁
锈对换热器管道堵塞、降低换热器的换热效率。
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工业循环冷却水优势 Advantage

臭氧处理工业冷却水的优势：
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设计工艺 Design process 

臭氧处理工业循环冷却水安装工艺:
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节能工艺 Energy saving technology

地址:广东省中山市火炬开发区岐濠路87号 电话:0760-89937589 官网:www.aclfy.com

第10页共13页



公司资质 Company qualification
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部分工程案例 Parts engineering cases
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联系我们 Contact us

地址:广东省中山市火炬开发区岐濠路87号 电话:0760-89937589 官网:www.aclfy.com

中山市绿风源机电工程有限公司

联系人: 项目工程部 杨经理

电话(TEL):  0760-89937589

手机(MOB):  18938740799
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