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本文件按照 GB/T 1. 1-2020(( 标准化工作导则 第 l 部分 :标准化文件的结构和起草规则 》的规定

起草 。

本文件代替 GB/T 12243-2005 (( 弹簧直接载荷式安全~司机与 GB/T 12243-2005 相比，除编辑性

改动外主要技术变化如下 :

a) 修改了不同流j草直径适用的安全阀范围并增加了安全阀排放时适用温度范围(见第 1 章， 2005

年版的第 1 章) ; 

b) 增加了全启式安全阀、微启式安全阀、排放面积、额定流量压力的术语和定义(见第 3 章， 2005

年版的第 3 章) ; 

c) 修改了提升机构的要求(见 4 . 1. 6 ， 2005 年版的 4 . 1. 5);

d) 增加了安全阀的结构长度要求(见 4 . 3) ; 

e) 增加了进出口端法兰的要求(见 4.4.2 、 4.4.3) ; 

f) 修改了弹簧指数的选取范围(见 4.6 .4， 2005 年版的 4.6.3) ; 

g) 修改了弹簧永久性变形试验要求(见 4 . 6 . 8 ， 2005 年版的 4 . 6 . 7) ; 

h ) 修改了弹簧刚度的偏差要求(见 4.6 . 9 ， 2005 年版的 4. 6 . 8) ; 

i) 修改了阀体材料要求(见 4 . 7 . 1， 2005 年版的 4 . 7. 1) ; 

j) 增加了无损检测要求(见 4 . 8) ; 

k ) 删除排放压力要求，增加超过压力要求(见 5.2 ， 2005 年版的 5.2) ; 

l) 修改了开启高度要求(见 5 .4， 2005 年版的 5 .4) ; 

m) 修改了金属密封面安全阀的泄漏率要求(见 5 . 6 . 3 . 2 ， 2005 年版的 5 . 6 . 3 . 2) ; 

n) 增加了安全间额定排量计算的另一种方法(见 5.7) ; 

0) 增加了弹簧、材料、无损检测和外观检验项目(见 6. 1) ; 

p) 修改了压力表的精度要求(见 6 . 2 . 2 ， 2005 年版的 6.2 . 2) ; 

q) 增加了开放式阀盖安全阀气体密封性试验方法(见 6 .4 . 3.2) ; 

r) 增加了防护和储运要求(见第 9 章) 。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利 。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任 。

本文件由中国机械工业联合会提出 。

本文件由全国安全泄压装置标准化技术委员会CSAC/TC 503)归口 。

本文件起草单位:上海阀门厂股份有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司、上海凯特阀门制

造有限公司、合肥通用环境控制技术有限责任公司、北京航天石化技术装备工程有限公司、永一阀门集

团有限公司、天正阀门有限公司、宇明阀门集团有限公司、扬中市阀门厂有限公司、罗浮阅门集团有限公

司、阿司米阀门有限公司、河南省锅炉压力容器安全检测研究院、河南省高山阀门有限公司、浙江超超安
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司、凯瑞特阀业有限公司、良工阀门集团有限公司 。
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本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为 :

1989 年首次发布为 GB/T 12243- 1989 , 2005 年第一次修订;
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弹簧直接载荷式安全阀

1 范围

本文件规定了弹簧直接载荷式安全阀(以下简称安全阀)的设计、性能、试验和检验、外观、标志和铅

封、防护和储运 。

本文件适用于整定压力 0. 1 MPa~42 . 0MPa，流道直径大于或等于 15 mm 的蒸汽用安全阀 、大于或

等于 7 mm 的气体和液体用安全阀 。

本文件适用于排放时介质温度不低于一29 oc 的安全阀 。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款 。 其中， 注 日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件;不注 日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/ T 9440 可锻铸铁件

GB/ T 12224 钢制阀门 一般要求

GB/ T 12225 通用阀门 铜合金铸件技术条件

GB/ T 12227 通用阅门 球墨铸铁件技术条件

GB/ T 12228 通用阀门 碳素钢锻件技术条件

GB/ T 12229 通用阅门 碳素钢铸件技术条件

GB/ T 12230 通用阀门 不锈钢铸件技术条件

GB/ T 12241 安全阀 一般要求

GB/ T 12242 压力释放装置 性能试验规范

GB/ T 23935 罔柱螺旋弹簧设计计算

JB/ T 2203 弹簧直接载荷式安全阀 结构长度

]B/ T 5263 电站阅门铸钢件技术条件

]B/ T 6439 阀门受压件磁粉检验

]B/ T 6440- 2008 阀门受压铸钢件射线照相检验

]B/ T 6902 阅门液体渗透检测

]B/ T 7367 罔柱螺旋压缩弹簧磁粉检测方法

NB/ T 470 13.2- 2015 承压设备无损检测 第 2 部分 :射线检测

NB/ T 470 13.3- 201 5 承压设备无损检测 第 3 部分:超声检测

NB/ T 470 13. 5- 2015 承压设备无损检测 第 5 部分 : 渗透检测

3 术语和定义

3.1 

GB/ T 12241 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

全启式安全阀 full- Iift safety valve 

实际排放面积为流道面积的安全阀。
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3.2 

3.3 

3.4 

微启式安全阀 low-Iift safety valve 

实际排放面积为帘面积的安全阅。

排放面积 discharge area 

阀门排放时流体通道中的最小截面积 。

注: 最小截面积决定了通过阀门的流itJ~ 0 

额定流量压力 f1ow-rating pressure 

测量安全问排量时阀门进口的静压 。

注: 静压是安全阀整定压力与超过压力之和的绝对压力 。

4 设计

4.1 总则

4. 1. 1 安全阔的设计应符合 GB/T 1224 1 的规定 。

4.1 .2 安全问适用温度范围应根据其结构(如弹簧隔热和l 隔冷等) 、材料、介质工作特性、排放时的温度

变化极限值等因素考虑确定。安全阀应在所标示的温度范围内能正常工作 。

4. 1.3 用于可压缩气体介质的安全间在排放状态时，由于祖度下降会造成冷凝结霜等现象，应充分考

虑其结构和材料的适宜性，防止阀瓣动作过程中卡阻等现象的发生 。

4. 1. 4 应设计制造成防止排州的介质直接冲蚀弹簧的结构。工作介质温度大于 235 oc 的安全阀应考

虑减小介质泪度对弹簧的影响 。

4. 1.5 调整弹簧压缩量机构应设置有防松动的锁紧装置 。

4. 1.6 蒸汽以及高温热水锅炉用安全阀应带有提升机构。当介质压力达到整定压力的 75 % 以上时，能

利用提升机构将阀瓣提升;当热水温度大于 93 oc 时，不得直接利用提升机构将阀瓣提升 。 提升机构对

安全阀的动作不应有任何阻碍 。

4. 1. 7 有毒 、可燃性介质用安全阀应为封闭式安全阀 。

4. 1.8 有附加背压力或有较高排放背压的安全阀，应根据其背压力变动和大小情况，考虑设置背压平

衡机构 。

4.2 端部连接

安全间的端部连接应按 GB/T 12241 的规定，螺纹端连接的安全阀应设有扳手面以便安装 。

4.3 结构长度和垂直度极限偏差

安全间的结构长度按 JB/T 2203 的规定或按订货合同的要求，结构长度和进 :-H 口 法兰端面垂直度

极限偏差按图 1 和l表 1 的规定 。

2 
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图 1 安全阔的结构长度和进出口法兰端面垂直度极限偏差

表 1 安全阔的结构长度和进出口法兰端面垂直度极限偏差

结构 l幻支极 |很偏差/mm 垂直度极 |很偏差
公称尺寸

!:::.L !:::.L , α 

主三 DN 1 00 ::1:: 1.5 ::1:: 1. 5 + 30' 

> DN1 00~ DN2 50 士 3 . 0 士 3 . 0 士 20'

> DN250 ::1:: 3.0 ::1:: 3.0 士 1 5'

4.4 阀体

4.4.1 阀体设计应保证安全阀在强度试验及工作条件下不发生任何有害变形，且便于制造和维修 。

4.4.2 应考虑安全阀排放时的反作用力，需要对阀门进口端或出口端法兰采取增强措施，如 : 采用临近

更高级别的压力等级法兰的厚度或临近更大级别的公称尺寸的法兰。

4.4.3 用于可压缩介质安全阀阀体的设计应考虑安全阅排放时介质在阀体体腔内体积膨胀的因数， :-H 
口端的法兰尺寸应不小于进口端法兰尺寸 。

4.4 .4 法兰宜与阀体整体铸造或锻制成型，或采用焊接或螺纹连接法兰。 焊接连接的法兰应是对焊型

式，其焊接要求按 GB/T 12224 的规定 。

4.4.5 为防止液体积聚应在低于阀座密封面的部位设置排泄螺孔 。

4.5 间座和阀瓣

4.5.1 阀座和阀瓣的材料应采用抗冲击 、耐介质腐蚀的材料，不应采用铸铁材料 。

4.5.2 密封副材料可为阅座和阀瓣本体材料，也可堆焊另一种合金材料，或镶嵌非金属弹性密封材料 。

当阀座或阀瓣密封面堆焊合金材料时，经加工后的硬化层厚度应不小于 2 mm; 当采用镶嵌非金属弹性

密封材料时，应有对非金属密封材料的防护结构，以防非金属材料被吹出破坏 ，影响密封 。

4.5.3 阀座和阀瓣的密封面宜采用平面形式，当采用锥形密封面时，密封面与阅门轴线的夹角以 45。

为宜 。

4.6 弹簧

4.6.1 弹簧的要求应不低于 GB/T 1 2241 的规定 。 当 4 . 6 . 2~4 . 6 . 15 与 GB/T 1 2241 规定的要求不一致

时，应按 4 . 6 . 2~4 . 6 . 15 的规定 。

3 
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4.6.2 弹簧的细长比(自由高度与中径之比)应小于 3.7 。

4.6.3 弹簧两端应各有大于或等于 3/4 圈的支承平面，支承圈末端应与工作圈并紧，弹簧轴线对两端

支承平面的垂直度每 100 mm 长度其偏差值应不大于 l. 7 mm 。

4.6.4 j览绕比(弹簧指数)可在 3~8 范围内选取 。

4.6.5 弹簧自由高度的极限偏差按表 2 的规定 。 根据设计需要，允许对向由高度规定不对称分布的极

限偏差，但其公差值应符合根据表 2 计算的相应公差值的规定 。

表 2 弹簧自由高度的极限偏差

单位为毫米

> 600 

::f:: 1. 5% H o 

4.6.6 弹簧内径的极限偏差按表 3 的规定 。

表 3 弹簧内径的极限偏差

单位为毫米

内径 D ， 主二 40 >40~60 > 60~80 >80~1 00 > 100~1 50 > 150 

极限偏差
+0.6 +0.8 + 1.0 + 1. 2 十 1. 5 +l %D, 

。 。 。 。 。 。

注 :在特殊情况下，特别对大型弹策，允许设讨上规定弹簧座与弹簧单配 。

4.6.7 弹簧圈节距应均匀 。 当弹簧压缩到试验负荷O!jJ 弹簧允许承载的最大负荷)下变形量的 80 % 时，

工作圈间不应发生接触。

4.6.8 弹簧应按设计要求进行强压处理或加温强压处理，并对所有弹簧进行永久变形试验 。 即将弹簧

用试验负荷或压并负荷压缩至少 3 次后 ， 测量其原始向由高度;然后再将弹簧用试验负荷或压并负荷压

缩 3 次， 10 m i n 后再次测量其最终向由高度 。 两次测量的向由高度的差值即永久变形量应不超过原始

自由高度的 0 . 5 % 。

4.6.9 弹簧刚度的偏差应为 ::i:: 7 % (根据需要，弹簧刚度的极限偏差在设计时可规定为不对称分布) 。

对同一热处理炉同规格的弹簧取 10 % (但不少于 2 根)在设计规定的工作负荷(或变形量)范围内测定

弹簧的刚度 。

4.6.10 碳钢和合金钢材料的弹簧表面应进行防锈处理 。

4.6.11 弹簧的计算以及弹簧的试验负荷应按 GB/T 23935 的规定 。

4.6.12 弹簧最小工作负荷下的变形量应按式(1)计算 :

式中 :

F1-224 
ι 4 P ' 

F 1 一一弹簧最小工作负荷下变形量，单位为毫米 (mm) ; 

D mz 密封面平均直径，单位为毫米(mm) ; 

P ,l 设计的最小整定压力，单位为兆帕 (MPa) ; 

f 一一弹簧刚度，单位为牛每毫米 (N/mm) 。

4.6.13 弹簧最大工作负荷下的变形量应按式(2)计算 :

4 

.. ( 1 ) 



式中 :

πD ~" P â 
2 - --工7二 + h

4P 

F 2 弹簧最大工作负荷下变形量，单位为毫米(mm) ; 

D mz一一密封面平均直径，单位为毫米 (mm);

P '2 一一设计的最大整定压力，单位为兆帕 (MPa) ; 

Y 弹簧刚度，单位为牛每毫米 (N/mm) ; 

h 设计的开启高度，单位为毫米 (mm) 。

4.6.14 弹簧最大工作负荷下变形量应小于或等于弹簧试验负荷下变形量的 80 % 。

4.6.15 弹簧最大工作负荷下变形量应小于或等于弹簧圈压井时变形量的 80 % 。

4.7 材料

4.7.1 阀体材料

GB/ T 12243-2021 

•. ( 2 ) 

4.7.1.1 阅体材料应适应工作介质、最高工作压力、排放时的最高及最低泪度，以保证可靠运行 。

4.7. 1.2 钢制安全阀阀体材料按 GB/T 12228 、 GB/T 12229 、 GB/T 12230 、 J B/T 5263 的规定，材料的使

用压力和泪度限制按 GB/T 12224 的规定 。

4.7. 1.3 可锻铸铁阀体材料按 GB/T 9440 的规定，可锻铸铁限用于公称压力不大于 PN16 ，使用温度范

围为 10 oC~200 oC 。

4.7. 1.4 球墨铸铁间体材料按 GB/T 12227 的规定，球墨铸铁限用于公称压力不大于 PN25 ，使用温度

范围为一 10 oC ~300 oC 。

4.7. 1.5 铜合金铸件阀体材料按 GB/T 12225 的规定，铜合金铸件限用于公称压力不大于 PN25 ，使用

温度范围不超过 120 oC 。 铜合金棒材或锻件可用于公称压力 PN50 。

4.7. 1.6 使用有毒有害、易燃易爆介质时，承压壳体材料不准许使用铁制材料 。

4.7.2 间座和阀瓣

4.7 .2. 1 阀座和阀瓣本体材料的抗腐蚀性能应不低于阅体材料，不准许使用铁制材料，且应适合安全阀

排放工况 。

4.7 .2.2 公称压力大于或等于 10 MPa、工作温度大于 370 oC 的蒸汽和饱和水的安全阀座应采用锻制或

轧制材料 。

4.7.3 导向套

导向套的材料应具有良好的耐磨与抗腐蚀性能，且应适合安全阀排放工况 。

4.7 .4 弹簧

弹簧的材料应按 GB/T 23935 选用，并符合相应标准的要求 。

4.8 无损检测

安全阀的无损检测按附录 A 的规定 。

5 性能

5. 1 整定压力偏差

安全阀的整定压力偏差按表 4 、表 5 的规定 。
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5.2 超过压力

表 4 压力容器和管道用安全阔的整定压力极限偏差

整定压力

~0 . 5 

> 0.5 

整定压力极|很偏差

::!:: 0.015 

::!:: 3 %整定压力

表 5 蒸汽锅炉用安全阀的整定压力极限偏差

整定压力 整定压力极限偏差

~0 . 5 士 0.0 1 5

>0.5~2 . 3 士 3 %整定压力

>2 . 3~7 . 0 士 0 . 07

> 7.0 士 1 %整定压力

安全间超过压力按表 6 的规定。

表 6 超过压力

超过压力

单位为兆帕

单位为兆帕

% 

蒸汽动力锅炉用安全阀 蒸汽设备用安全阀 气体)'f'J安全阀 液体丹l安全阀

3 10 10 10 

5.3 启闭压差

5.3.1 蒸汽用安全阀的启闭压差按表 7 的规定;整定压力大于 0.4 MPa 的蒸汽动力锅炉用的安全阀的

启闭压差可按订货合同要求另行确定 。

表 7 蒸汽用安全阀的启闭压差

单位为兆帕

启闭压差
整定压力

蒸汽动力锅炉用 直流锅炉、再热器和l其他蒸汽设备用

主二0 . 4 主二 0 . 03 三二0 . 04

> 0.4 ~7 %整定压力 主三 1 0 %整定压力

5.3.2 气体用安全阀的启闭压差按表 8 的规定。
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整定压力

主二0 . 2

>0.2 

表 8 气体用安全阀的启闭压差

5.3.3 液体用安全间的启闭压差按表 9 的规定。

表 9 液体用安全阀的启闭压差

整定压力

~0 . 3 

>0.3 

5.4 开启高度

GB/T 12243-2021 

单位为兆帕

启闭压差

~0 . 03 

~ 1 5 %整定压力

单位为兆帕

启闭压差

~0 . 06 

~20 %整定压力

全启式安全阀开启高度为大于或等于流道直径的 1/4 ; 微启式安全阀开启高度为大于或等于流道

直径的 1 /40 且小于流道直径的 1 /4 。

5.5 机械特性

安全阀在开启和回座过程中 ，应元频跳、无卡阻现象 ;在达到排放压力时，应稳定 ，无颤振现象。

5.6 密封性

5.6.1 密封试验压力应按表 1 0 的规定。

表 10 密封试验压力

单位为兆帕

密封试验压力
安全阀适用介质

整定压力~0.3 整定压力>0.3

蒸汽 比整定压力低 0 . 03 90 %整定压力或最低问座压力(取较小值)

气体 比整定压力低 0 . 03 90 %整定压力

液体 比整定压力低 0.03 90 %整定压力

5.6.2 密封试验介质应按表 11 的规定 。

表门 密封试验介质

安全阀适用介质 密封试验用介质

蒸汽 饱和蒸汽

气体 空气或氮气

液体 71< 

注 : 刷 厂前密封试验介质见 6 . 3 0
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5.6.3 密封性要求

5.6.3.1 进行蒸汽用安全阀密封试验时，用 目视或昕音的方法检查间的 州 口端 ，如未发现泄漏现象，则

认为密封性合格 。

5.6.3.2 进行气体用安全阀密封试验时，检查以每分钟泄漏气泡数表示的泄漏率。金属密封面的安全

阅，按 6 .4 .3.1 进行密封试验时，泄漏率应不超过表 12 所列的数值;按 6.4.3 . 2 进行密封试验时，泄漏率

应不超过表 12 所列相应值的 50% 。 非金属弹性材料密封面的安全阀，在 1 min 内应无世漏现象(每分

钟 0 气泡) 。

表 12 气体用安全阀密封试验的泄漏率

最大允许泄漏率

常 Y}öl下的整定压力/
流道直径王三 1 8 mm 流道直径> 1 8 mm 

MPa 
气泡数/min cm3 / min 气泡数/min cm3 / min 

主二 6 . 9 40 11.8 20 5.9 

>6 . 9~ 1 0 . 3 60 18.1 30 9.0 

>10.3~13.8 80 23.6 40 11.8 

> 13 . 8~17 . 2 100 29.9 50 14.6 

>17.2~20 . 7 100 29 .9 60 18 

>20 . 7~27.6 100 29 .9 80 23.6 

>27.6~34.5 100 29 .9 100 29.9 

>34.5~4 1. 4 100 29 .9 100 29 .9 

5.6.3.3 进行液体用安全阀密封试验时，金属密封面的安全阀泄漏率应不超过表 13 所列的数值;非金

属弹性材料密封面的安全阀应无泄漏现象 。

表 13 液体用安全阀密封试验的泄漏率

公称尺寸 最大允许泄漏率/ Ccm3 / h )

< DN25 10 

二"， DN25 10X CDN/ 25) 

5.7 排量

安全阀的排量和尺寸的确定按 GB/T 1 224 1 的规定。对于排量系数没有测定的蒸汽和气体安全

阀，可参照附录 B 的规定进行计算 。

6 试验和检验

6.1 试验和检验项目

6. 1. 1 安全阀的检验项目分为 :-1-\ 厂检验和|型式试验 ，试验项目按表 14 的规定。

6. 1. 2 安全阀应逐台进行 :-H 厂检验 ，检验合格后方可 :-H 厂， :-H 厂检验应符合表 14 的规定。

6. 1.3 新设计产品或设计改变(影响到流体通道 、开启高度 、安全阀动作特性的设计修改)应进行型式

试验。
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表 14 安全阀型式试验及出厂试验的试验和检验项目

试验和检验项目 :-H 厂检验 型式试验 技术要求 试验和|检验方法

壳体强度 J 、/ 6. 4.1 6.4. 1 

密封性 J J 5.6 6 .4 .2~6 .4.4 

整定压力 J 、J 5.1 6.4.5 

超过压力 、/ 5.2 6.4.5 

启闭压差 、/ 5.3 6.4 .5 

开启高度 J 5. 4 6.4.5 

机械特性 、/ 5.5 6.4.5 

排主:或排量:系数 、/ 5.7 6.4 .5 

弹簧罚 J J 4.6 弹簧尺寸测量和永久变形试验

材料臼 、J 、J 4.7 材料质盐证书审查及承压件材料复验

无损检视IJ J 、/ 4.8 附录 A

外观 、J 、/ 7 目视检查

a 在材料入厂或生产过程中检验 。

6.2 一般要求

6.2.1 1 1\厂试验应在涂漆之前进行 。

6.2.2 试验设备、仪表和试验程序应遵守 GB/T 12241 及 GB/T 12242 的规定 。 进行壳体强度试验时

压力表的精度应不低于1.6 级 。

6.2.3 试验时的安全要求应遵守 GB/T 1224 1 的规定 。

6.2.4 tl:1 厂前的整定压力试验应按订货合同规定的整定压力进行，试验次数应不少于 2 次，并调整到

此整定压力 1:1\厂 。 若订货合同仅规定整定压力范围时，则应按整定压力范围的下限调整 11:1 厂 。

6.3 试验介质

型式试验时，用于蒸汽的安全阀，试验介质为蒸汽;用于气体的安全间 ，试验介质为空气或氮气;用

于液体的安全阀，试验介质为水 。

蒸汽用安全阀、液体用安全阀 11:1 厂前的整定压力和密封性试验用介质允许用空气或氮气代替 。

6.4 试验方法

6.4.1 壳体强度

壳体强度试验遵守 GB/T 12241 的规定 。 试验时不应有渗漏及结构损伤 。

6.4.2 蒸汽密封性试验

蒸汽用安全阀的密封性试验，在进行密封试验前应先证实整定压力 。 在降低进口压力后用适当的

方法(如用空气吹干等)完全排去体腔内可能存在的冷凝液 。 将进口压力升高到密封试验压力并至少保

持 3 min o 在黑色背景下目视检查阀门的密封性并至少持续 1 min ，元视觉或昕觉可感知的泄漏 。

6.4.3 气体密封性试验

6.4.3.1 气体用封闭式阀盖安全阀的阀座气体密封试验，试验布置如图 2 所示 。 除漏气引出管外，安全
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阔的其他开口部位(如保护罩、阀体排污孔 、 阅盖排气孔和l间门出口等)应是密封的 。 漏气引 :1\ 管的内径

为 6 mm ， 其 1十 l 口端应平行于水面并低于水面 13 mm 。 应采取适当的措施以便当发生阀门意外开启时

释放阀体中的压力 。

图 2 封闭式阀盖安全阀间座气密封试验

6.4 .3.2 气体用开放式阀盖安全阀，试验布置如图 3 所示 。 阀门 : 1\ 口应用水局部封闭(水封) ，水面应高

于阀座密封面约 1 3 mm。对于有上调节圈的问门，应将上调节圆的位置尽量向上调整到远离密封面的

位置，避免试验过程中气泡通过阀门内部导向件间的间隙通向开放式阀盖 。 应使用镜子或其他非直接

观察的手段观察安全阀的泄漏情况，以避免观察者的脸部对着阀门 :1\ 口，防止阀门意外开启造成人员

伤害 。

图 3 开放式阀盖安全阀阀座气密封试验

6.4.3.3 在进行密封试验前应先证实整定压力 。 在降低进口压力后装上出口盲板或挡板 。 将进口压力

升高到密封试验压力，在对泄漏气泡开始计数前试验压力的最短持续时间接表 15 的规定 。 然后在试验

压力下观察并统计泄漏的气泡数并至少持续 1 min 。

10 
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表 15 试验压力的最短持续时间

公称尺寸 试验压力的最短捋续时 |可 / min

主三 ON50 1 

>ON50~ONIOO 2 

> ONIOO 5 

6.4.4 液体密封性试验

液体用安全阀的密封性试验，在进行密封试验前应先证实整定压力。在降低进口压力后向阀体出

口侧体腔内充水，直到有水向然溢出然后停止滥 f-H 为止，将进口压力升高到密封试验压力 。 在试验压

力下收集、计量滥州的水量即泄漏量，并至少持续 1 min 。

6.4 .5 动作性能和排量

安全阀动作性能试验和排量性能试验遵守 GB/T 12241 和 GB/T 12242 的规定。

7 外观

试验合格后::1\厂前，安全间应目视检查其外观，至少应满足下列要求 :

a) 标志和铭牌应予正确的标志;

b) 安全阀的调节部位应锁紧和铅封;

c) 碳钢、合金钢安全阀应按制造厂规定或合同要求进行表面防护处理;

d) 安全阀应有必要的防护 ;

e) 检查安全阀外表面和内腔是否有锈蚀 ;

f) 铸件应无砂眼、毛刺、粘在l、、夹在!、、裂纹等有害缺陷;锻件应无裂纹等缺陷;

g) 外表面加工零件的边角应倒角或倒闹。

8 标志和铅封

8.1 安全阀的铭牌上或者安全阀外表面至少应有下列标志内容:

一一安全阅制造许可证编号和标志;

一一制造厂名(或商标)和产品名称、型号;

一一-制造日期和其产品编号;

一一公称尺寸手1]流道直径(或流道面积) ; 

一一公称压力和整定压力;

一一超过压力;

一一开启高度 ;

极限工作泪度;

一一标明基准流体(空气用 G，蒸汽用 S，水用 L 表示)的额定排量系数或对某一流体保证的额定

排量;

一一背压力(当有背压要求时)。

8.2 安全阀的铅封按 GB/T 12241 的规定 。
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9 防护和储运

9.1 安全阀 :-H 厂前，除法兰面以外的所有外表面都应当涂有油漆(耐腐蚀材料除外)。法兰面应油封以

防止腐蚀 。

9.2 蝶、纹孔应当用保护塞堵住，临时用的堵塞应能同永久性的金属塞明显 l豆分开。

9.3 为防止装运中法兰面受到损伤并且防止外界杂物进入，安全间的进出口法兰都应加装堵盖保护 。

9.4 安全阀应当封箱包装 ，运输、贮存中应始终保持竖直状态并且不晃动。严禁推倒搬运。

9.5 安全间应竖直存放在干燥的室内，进 H-~ 口 以及通气孔应用堵盖封住。

9.6 环境气氛中不应含有可能引起安全阀腐蚀的有害气体 。
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A. 1 总则

附录 A

(规范性)

无损检测

GB/T 12243-2021 

公称压力大于或等于 1 5 MPa(Class 900)且工作温度大于 370 'C 、进口为焊接端的安全阀，或采购

方和安全阀制造商达成协议后，无损检测按 A.2 ~A.7 进行 。

A.2 焊接连接

A.2.1 铸件焊接连接的安全阀，其进口侧对接焊处的焊接坡口要求如下 。

a) 应按 ] B/ T 6440-2008 的规定进行射线照相检测，其结果应符合 ] B/ T 6440-2008 的 6 . 1 和

6.2 的要求 。 坡口的射线照相有效范围为距离对接焊端表面为管道厚度的 1. 5 倍或 50 mm ， 取

两者较大值 。

b ) 坡口加工完成后，应进行液体渗透或磁粉探伤检测，其结果应符合下述各项要求:

1) 液体渗透检测结果应不低于 jB/T 6902 的规定 2 级 ;

2) 磁粉探伤检测结果应不低于 jB/T 6439 的规定 2 级 。

A.2.2 锻件或轧制件焊接连接的安全阀，其进口侧对接焊连接处的焊接坡口应符合 A. 2 . 1 b) 的规定 。

A.3 焊接式阀座的焊缝

通过焊接将阀座安装到阀体上时，焊接坡口面应进行液体渗透检测，结果应符合 A. 2 .1 b ) 的规定 ;

焊接后的焊缝应按 NB/T 470 1 3 . 5-2015 的规定进行液体渗透检测，结果应符合 I 级要求 。

A.4 阔座与阎瓣密封面

阀座与间瓣的密封面应按 NB/T 47013.5-20 1 5 的规定进行液体渗透检测，不准许有裂纹或其他

有害的缺陷 。

A.5 进口侧承压部位的对接焊缝

进口侧承压部位的对接焊缝应按 NB/T 470 1 3 . 2-20 1 5 的规定进行射线检测，其结果应符合 E 级

要求 。

A.6 弹簧

安全阀弹簧应按 jB/T 7367 的规定进行磁粉检测，或按 NB/T 470 1 3 . 5-20 1 5 的规定进行液体渗

透检测 ，不准许有裂纹和横向线性缺陷存在 。
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A.7 间座和阎瓣

锻件的阀座和l 间瓣按 NB/T 470 1 3 . 3-2015 的规定进行超声检测 ，其结果应符合 E 级要求 。
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B.1 蒸汽用安全阀的额定排量

附录 B

(资料性)

安全阀额定排量计算的另一种方法

蒸汽用安全阀的排量系数未测定时，安全阀的额定排量按式 (B. 1)进行计算。

Qm = 5.25C'K d/AP 

式中 :

Qm 额定排量，单位为千克每小时(kg/ h) ; 

C' 蒸汽修正系数(见表 B. 1) ; 

K d" 一一排量系数，从图 B. 1 获取 ;

A 排放面积，单位为平方毫米 ( mm2 ) (见图 B.2) ; 

P 一一额定流量压力，单位为兆 111自 (MPa) (绝压) ，为整定压力与超过压力之和 。

全启式安全阀当符合下述条件，则 K d ， ' = 0 .777 。

其中 :

d ， 二三 1. 1 5 d , 

rcd ,L 二三 1. 05A

阅门进口面积和管道支承通道 二三 1. 7A

d , 阔座密封面内径，单位为毫米 (mm) ; 

d ， 一一流道直径 ，单位为毫米 ( mm);

L 一一-阀门开启高度，单位为毫米 (mm) ; 

A 一一排放面积，单位为平方毫米 ( mm勺。

其中 :

A = πDL(平面密封阀座)

A= πDLsinB(锥面密封阅座)

A = fdf (全启式安全问)

A 排放面积，单位为平方毫米 ( mm2 ) ; 

D 一一间座阀瓣接触面的最小直径，单位为毫米 (mm) ; 

L 一一阀门开启高度 ，单位为毫米 ( mm) ; 

。 一一密封面斜角(密封面与阀门抽线之间的夹角) ，单位为度(勺 ， sin4 5
0

= 0.707 0 

.. ( B.1 ) 
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当d，=叫

平面密封D=d、

当d，<d

平面密封D=d

a) b) 

ι
 

司

二

d

D

」
-

〈
;
封
问l
-d

d
u

由
E

A
V

当

面
一
锥
一

当d，>d

平面密封。=d，

c) d) 

e) 

标引序号说明:

d 一一阀瓣密封面内径 ，单位为毫米 ( mm) ; 

d , 流道直径 ，单位为毫米 ( mm) ; 

d , 阀座密封面内径 ，单位为毫米 ( mm) ; 

d , 阀门进门直径(公称尺寸) ，单位为毫米 ( mm) 。

图 B.2 排放面积和密封面直径

19 
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B. 2 气体用安全阔的额定排量

气体用安全阀的排量系数未测定时，安全阀的额定排量按式 (B. 2)计算 。

也、 = C"K d 川Kb

式中 :

Q m 一一额定排量，单位为千克每小时 (kg/h);

C" 一一取决于绝热指数 K 的函数，由下式所得:

cr=39481K(-L)在i
匀 K + 1 

当绝热指数 K 未知时，取 K = 1. 00 1 ， C" =23 . 96

K d" -_排量系数，从图 B.1 获取;

P \ 一一额定流量压力，单位为兆帕 (MPa) (绝压) ，为整定压力与超过压力之和;

A 排放面积，单位为平方毫米(mm2 ) (见图 B. 2) ; 

K b 一一背压修正系数 ;

r () / . /{ 
当二二>(一二一)口

P \- ' K + 1 

kb=2232J击[(旷一(引了]
P 2 _ 1 2 \ K芒T
一二三三 ( 一一---;:; ) 为临界流动，几= 1. 0
P \ 飞 K + 2J

P 2 背压力，单位为兆帕 (MPa) (绝压) ; 

M 气体的分子质量，单位为千克每千摩尔 ( kg/kmoD;

Z 压缩系数(见图 B.3) ，当未知时，取 Z= 1. 0;

T 一一一额定流量压力下的气体绝对温度 ( K) 。

全启式安全阀当符合下述条件，则 K d" =0 .777 0 

其中 :

d ， 二~ 1. 15 d , 

πd ， L 二三 1. 05A

间门进口面积和管道支承通道 二三 1. 7A

d , 阅座密封面内径，单位为毫米 (mm);

d , 流道直径，单位为毫米 (mm) ; 

L 一一阀门开启高度 ，单位为毫米 ( mm) ; 

A 排放面积，单位为平方毫米 (mm勺。

其中 :

A = rrDL(平面密封阀座)

A = rrDLsinB(锥面密封阀座)

A = ?d t2 (全启式安全阀)

A 一一排放面积，单位为平方毫米 (mm2 ) ; 

D 阀座阀瓣接触面的最小直径，单位为毫米 (mm) ;

20 
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L 一一阀门开启高度 ，单位为毫米 (mm) ; 

。 一一密封面斜角(密封面与阀门抽线之间的夹角) ，单位为度(勺 ， sin4 5
0

= 0 .707 。
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