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中国国家标准                 频率3MHz以下电连接器检验法
编号  8218

  CNS

（振动试验 TP—28）                         类号  C6140


                           Method of Test for Low Frequency (Below 3MHz) Electrical Connectors


(TR-28 Vibration Test)

1、 适用范围：本标准是连接器之组件对振动强度在规定值下之耐受能力提供一标准试验方法。

2、 说明：本试验程序适用于在使用时可能遭遇振动情况之连接器。究竟是否应该在振动中仍能使用或经过振动后仍能使用，须在详细规格中予以说明。在这两种不同情况下，其有关之规格皆应说明可予接受之许可差。本试验之目的在于决定连接器之弱点或可用情况退化或两者皆有，且用此试验之结果与其详细规格比较来决定试样是否合格。须予声明者，振动试验的结论，须有相当程序的人为叛断，供应商与购买者应该了解。

3、 试样准备

3．1 振动试验样品，应是接线完整之连接器由下列之一所构成。


（1）成对之连接器插头及插座。


（2）印刷电路插座及与其相配之电路板。


（3）整体及功能完整之连接器。

     3．2 作试验之每一试样应有完整之接线或其它材料或附属品，尽可能与实际使用情况相同。如果连接器在匹配时须要加以外           


力（例如印刷电路连接器）者，亦应仿照实际情况予以装架及加以压力。如果是用扣锁者，则仅用扣锁锁住。

3．3 装架方法


（1）试验条件Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ及Ⅳ（正弦波试验）：用以将受测连接器固定之夹具，须能传达所规定之振动。夹具之设


计应使其自然谐振在试验频率范围内振幅甚小。测量所加振幅之强度应靠近连接器之夹着点予以测量。连接器


应牢固地夹于夹具上，且尽可能地仿照实际使用情况安装。在连接器两边这接线最少各留20．32厘米（8  in）


无线夹固定的接线。如试样上附有支架者，振动方向之一应与支架安装面方向平行。振动力的输入应在安装夹


具靠近试样支点处。


（2） 试验条件Ⅴ及Ⅵ（随机振动试验）：依规定安装试样。试样之方向或振动力所加之一个或多个方向应予规定。


如所加振动方向有其先后必须依循之顺序，亦应予规定。如需用任何特殊之夹具或治具，必须加以充份的说


明，使加于试样上的振动获得可重复性的保障，说明中应包括尺度、材料、硬度等等。

4、试验方法


4．1 试验设备：用以控制或监测参数之仪器设备必须定期校正（最少每六个月一次）。本试验规定的用之仪器应可追溯


至国家标准局之标准。用以校验监视转换器用的标准转换器应有±2%之准确度。由振动机及其附属试验设备的整


个振动系统应产生正弦或随机振动。产生随机振动的设备，应产生高士（gaussion）（常态分配）的振动波幅分布，


但其峰值之加速值可以限制于不大于其r ms值的三倍。

         4．2 试验程序：振动前、振动中、振动后之试验及测量皆应予规定。


4．2．1 试验条件Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ及Ⅳ


4．2．1．1 电负载及断路情况


（1）除非另有规定，所有接点之最大负载电流为100mA。


（2）不得有断路情况，使用可侦测出1μs断路之仪表来测量。


4．2．1．2 振动条件：振动条件如表1所列。


（共7页）
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表    1

	试验条件                 频率范围g                      峰值                                                                         

	
Hz
Ⅰ
低—10至55

Ⅱ                       高—10至500                    10

Ⅲ                       高—10至2000                   15

Ⅳ                       高—10至2000                   20

                                       



4．2．1．3 谐振：当试验上任何一点之最大振幅在于支架点的两倍以上时，此时的振幅频率为临界谐振频率。如有规定时，


应该使用参数诸如接点断路等监测或谐振检测器来检查有无谐振现象。


4．2．1．4 试验条件I：试样条件Ⅰ：试样承受简谐振动，振幅0．76mm（0．03in）（来回最大振距1．5mm）（0．6in）），频率自10Hz平均地变至55Hz。频率自10Hz变至55Hz再变回10Hz，所需时间约为1 min。除非另有规定，在互相垂直的三个方向上，每一方向振动2小时（共6小时）。如有规定，此振动试验应在有电负载情况下试验。

4．2．1．5 试验条件Ⅱ（峰值10g）：试样在无负载或工作于规定负载的情况下，承受4．2．1．5（1）、4．2．1．5（2）及4．2．1．5（3）各节所规定之振幅、频率范围及振动时间（见图1）。

（1） 振幅：试样承受简谐振幅变峰值1．5mm（0．06 in）或10个重力单位（g峰值），视何者较小。振幅的许可差值为±10%。

（2） 频率范围：频率自10Hz至500Hz作对数的变化（见4．2．1．8节），除非在10至55Hz频带（见4．2．1．4节）可以实施本标准。

（3） 扫描速度及时间：从10至500Hz全部频率范围应在15分钟内扫描完毕。在三互相垂直的方向上各做12次扫描（共36次），使总振动时间约为9小时。中途停顿可以允许，只要频率变换速度及振动时间符合要求。在进入次一频带之前，可以完成任一频带之循环。若以此试验程序用于10至55Hz频带之试验（见4．2．1．4节）时，这一部份的时间应与本频带用对数循环的时间相同（在三垂直方向上每一方向约11/3小时。）
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图  1  振动试验曲线——高频




注：试验条件Ⅱ之终点500Hz


试验条件Ⅲ及Ⅳ之终点2000Hz
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4．2．1．6  试验条件Ⅲ（峰值15g）：试样在无负载或工作于规定负载条件下，承受4．2．1．6（1），4．2．1．6（2）及


4．2．1．6（3）各节所规定的振幅、频率范围及振动时间（见图1）。


（1） 振幅：试样承受简谐振动，其振幅双峰值1．5mm（0．06 in）或15个重力g（峰值），视何者较小。振


幅的许可差值为±10% 。
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（2） 频率范围：振动频率自10至2000Hz之间作对数的变化（见4．2．1．8节），除非在10至55频带（见4．2．1．4节）可以实施本标准。


（3） 扫描速率及时间：从10Hz到2000Hz全部频率范围在20分钟内扫描完毕。在三个互相垂直方向上各做12次扫描（共计36次），使总振动时间约为12小时。可以允许中途停顿，只要频率变换速率及振动时间符合要求。在进入次一频带之前，可以完成任一频带之扫描周期。若以此试验程序标准（见4．2．1．4节）用于10至55Hz频带时，这一部份的时间应与本频带用对数循环的时间相同（在三垂直方向上各约11/3 小时。）


4．2．1．7  试验条件Ⅳ（峰值20g）：试样在无负载或工作于规定负载条件下，承受4．2．1．7（1）、4．2．1．7（2）及4．2．1．7（3）各节所规定之振幅、频率范围及振动时间（见图1）。

（1） 振幅：试样承受简谐振动，其振幅双峰值1．5mm（0．06 in）或20个重力g（峰值），视何者较小。振幅值之许可差为±10%。

（2） 频率范围：振动频率在10至2000Hz之间作对数的变化（见4．2．1．8节）。

（3） 扫描速率及时间：从10至2000Hz全部频率范围在20分钟内扫描完毕。在三个互相垂直方向上各做12次扫描（共36次），使总振动时间约为12小时。可以允许中途停顿，只要频率变换速率及振动时间都能符合要求。在进入次一频带之前，可完成任一频带之扫描循环。若以此试验标准用于10至55频带时，这一部份的时间应与本频带用对数循环的时间相同（在三垂直方向上各约11/3小时）。


4．2．1．8 以线性频率变化代替对数频率变化的试验程序。下列条件之下可用线性频率变化。

（1） 在55Hz以上的频率细分为三段以上的频率。每一频带之中最高频与最低频比不小于2。

（2） 在每一频带内每分钟频率变换Hz数应为一常数。

（3） 在每一频带内，频率变换率与该频带内最大频率之比应大约相等。

（4） 变更试验程序例：举例说明变更试验程序的计算方法，假设频带分为三段：55Hz至125Hz，125至500Hz及500至2000Hz，如4．2．1．8（1）节所规定。在每一频段中，设“K”为常数，为每分钟频率的变化与该段最高频率之比值。则三频段频率的变化各为125K、500K及2000KHz。所以，每段频率之变化时间，以分钟表示之，各为125-55/125K，500-125/500K及2000-500/2000K，因最低频率扫描总时间为30分钟

30=70 / 125K+375 / 500K+1500 / 2000K 


由上式求得  K=0．0687


三频段所需最大频率变换速率分别为8．55，34．2及137Hz每分钟。每一频段所需最小频率变换时间分别为8．2，10．9及10．9分钟。


4．2．2  试验条件Ⅴ及Ⅵ


4．2．2．1随机振动之控制及分析。


（1）频谱密度曲线：振动机之输出，用功率频谱密度对频率之变化曲线来表示（注）。频谱密度值在一规定低频与1000Hz之间应该在+40及－30%（±1．5dB）之间，在1000Hz与一规定高频之间应该在+100及－50%（±3 dB）之间。滤波器之频宽最大值为1/3八度或25Hz，视何者较大。


注：功率频谱密度为一振动波通过一窄频带滤波器的每单位滤波器频宽的均方值。应用于本试验上，


以滤波器之频宽Hzf及加速度重力单位G的均方表之，即G2/f。频谱密度曲线通常以对数座标


或以分贝（dB）座标绘出。分贝值用下式计算：


dB=10log G2f  / G2r/f  = 20log G /   f  /  Gr   f


在频带f1及f2之间的加速均方根值（rms）为


1/2


Grms=    
 f2

f1

G2 / f
df
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式中Gr2 / f 为一功率频谱密度参考值，通常为一规定之最大值。


（2）分布曲线：将机率密度分布曲线与常态分布曲线作一比较。自试验中所得之曲线应与常态曲线相差不


大于最大值的±10%。


（3） 监测：监测工作应包括振动力的测量及受试样的功能测量。如在个别规格中所规定，试样功能须在


试验进行当中测量。监测电路，包括测量方法及试样上的测量接点皆须详予规定。


（4）振动输入：振动机、支架夹具及接近试样安装点等处之振幅皆应予以监测。当在多处测量振幅值时，


通常是以其最小振幅与所规定之试验曲线作比较（见图2及图3）。对于较笨重之受测试样及夹具，以及用较大之振动机或数处振动源，可用三个或更多之振源的平均值作为振源输入的管制值。在试样装夹处所测得的横向加速值应在所加之振动值的100%以内。测量点的位置及数量应予规定。


4．2．2．2 试验程序：试样或同等质量之代替品，依3．3（2）节规定安装，如指定须安装监测设备，依4．2．2．1（3）节规定附设装置。启动振动机，且依条件Ⅴ，图2或条件Ⅵ，图3（见4．1节）之规定将振动机等化或补偿，使产生所需之频率及强度。然后使用试样承受依规定之试验条件字母（见表2及表3）所指定之振动及时间：3分钟；15分钟；11 ／2小时；或8小时；依规定之顺序（见4．3（2）节）在三个互成垂直的方向上做相同的振动。


在试验前、试验中及试验后的测量应予规定，若试验在试验过程中须要监测，其细节应依4．2．2．1（3）节规定辨理。


4．2．2．3 电负载及断路情况

（1） 除另有规定外，所有接点之电负载皆用100mA。

（2） 不容许有断路情况。应使用一能测出1μs断路的侦测器。




图  2  试验条件Ⅴ，随机振动试验包封曲线（见表2）
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表  2   试验条件Ⅴ 规定值（时距试验，见4．2．2．2节）

	特         性

	试    验

条    件

字    母
	功    率

频    谱

密    度
	总 rms  G

分      钟

	A

B

C

D

E

F

G

H

J

K
	．02

．04

．06

．1

．2

．3

．4

．6

1．0
2．0
	5．2

7．3

9．0

11．6

16．4

20．0

23．1

28．4

36．6

44．8



图  3  试验条件Ⅵ，随机振动试验包封曲线（见表3）
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表  3  试验条件 Ⅵ  规定值（时距试验  见4．2．2．2节）

	特           性

	试    验

条    件

字    母
	功    率

频    谱

密    度
	总 rms  G

分      钟

	A

B

C

D

E

F

G

H

J

K


	．02

．04

．06

．1

．2

．3

．4

．6

1．0

2．0
	5．9

8．3

10．2

13．2

18．7

22．8

26．4

32．3

41．7

51．1


 5、需说明之事项：在个别规格中应包括下列各项。

（1） 试样类别（见3．1节）。

（2） 所需试样数量。

（3） 装架方法（见3．3节）。

（4） 试验条件号码（见表1，2或表3）。

（5） 如连接器各接点之电负载电流不等于100mA者，其最大值应予说明（见4．2．1．1或4．2．2．3节）

（6） 在振动当中断路之测量（见4．2．1．1或4．2．2．3节）

（7） 如有需要，决定谐振的方法（见4．2．1．3节）

（8） 振动方向及顺序如属重要，予以规定（见3．3节）。

（9） 振动前、振动中及振动后之试验及测量（见4．2）

（10） 振动之时间（见4．2．1．4或4．2．2．2节）。

（11） 如有必要，规定所用之监测仪器（见4．2．2．1（3）节）。

（12） 如有必要，规定测量点之位置及数量（见4．2．2．1（4）节）。


6、 试验报告文件：试验报告文件应包含以下各点。

（1） 试验名称。

（2） 试样之说明，必要时，包含夹具。

（3） 所需试验设备。

（4） 试验条件号码及振动时间。

（5） 观察及测量数值记录。

（6） 试验日期及试验者姓名。
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