
在购买恒温恒湿试验箱时应注意些什么问题？

下面有东莞鹏锐试验厂家为大家推荐以下选购的几个问题：

1、恒温恒湿试验工作室容积的选择：
将被试产品(元器件、组件、部件或整机)置入气候环境箱进行试验时，为了保证被试产品周
围气氛能满足试验规范所规定的环境试验条件，气候箱工作尺寸与被试产品外廓尺寸之间应

遵循以下几点规定：

被试产品的体积(D×W×H)不得超过试验箱有效工作空间的(20～35)％(推荐选用 20％)。
对于在试验中发热的产品推荐选用不大于 10％。
被试产品的迎风断面积与该断面上试验箱工作室总面积之比不大于(35～50)％(推荐选用

35％)。
被试产品外廓表面距试验箱壁的距离至少保持 100～150mm，(推荐选用 150mm)。
作出以上这种规定的理由是因为被试验件置入箱体后挤占了流畅的通道，通道变窄将导致气

流流速的增加。加速气流与被试验件之间的热交换。这与环境条件的再现不符，因为在有关

标准中对涉及温度环境试验都规定试验箱内试验样件周围的空气流速不应超过 1.7m/s，以防
止试验样件和周围气氛产生不符合实际的热传导。在空载时试验箱内平均风速为 0.6～
0.8m/s，不超过 1m/s，满足 a)、b)两点要求所规定的空间及面积比时，流场的风速可能增大
(50～100)％，平均最高风速为(1～1.7)m/s。满足标准规定的要求。如果在试验中不加限制地
加大试验件的体积或迎风断面积，则实际试验时气流风速将增大到超出试验标准所规定的最

高风速，其试验结果的有效性将受到怀疑。

2 、恒温恒湿试验箱工作室内环境；
参数〔如温度、湿度、盐雾沉降率等〕的精度指标都是在空载状态下检测的结果，一旦

置入被试验件后，对试验箱工作腔内环境参数的均匀性将产生影响，试验件占有的空间越大，

这种影响也就越严重。实测试验数据表明，流场中迎风

面与背风面的温差可达到 3～8℃，严重时可大到 10℃以上。因此，必须尽量满足 a〕、b〕
两项要求，以保证被试产品周围环境参数的均匀性。根据热传导的原理，箱壁附近气流的温

度通常与流场中心温度相差 2～3℃，在高低温的上下限时，还可能达到 5℃。箱壁的温度与
箱壁附近流场的温度又相差 2～3℃(视箱壁的结构和材料而定)试验温度与外界大气环境相
差越大，上述温差也越大，因此，距箱壁(100～150mm)距离内的空间是不可利用空间。温
度范围的选择目前，国外温度试验箱的范围大体上为－73～＋177℃，或－70～＋180℃。国
内多数厂家一般为－80～＋130℃，－60～＋130℃，－40～＋130℃，也有高温到 150℃。
这些温度范围通常可以满足国内绝大多数军用、民用产品温度试验的需要，除非确有特殊需

要，如安装位置靠近发动机等热源的产品外，不可盲目提高温度上限。因为上限温度越高，

箱体内外的温差越大，箱体内部流场的均匀性也越差。可利用的工作室体积也就越小。另一

方面，上限温度值越高，对箱壁夹层中保温材料(如玻璃棉等)的耐热性要求越高。箱体密封
性的要求也越高，使箱体的制作成本增加。

3、恒温恒湿试验箱湿度范围的选择：
国内外环境试验箱给出的湿度指标大都是 20～98％RH或 30～98％RH，如果湿热试验箱

没有除湿系统，则湿度范围为 60～98％，这一类试验箱只能做高湿试验，但它的价格低得
多。值得注意的是在湿度指标后面应该注明相应的温度范围，或给出最低露点温度。因为相

对湿度是与温度直接相关的，对于同样的绝对含湿量，温度越高，相对湿度就越小，如绝对

含湿量为 5g/Kg(指 1公斤干空气中含有 5克的水蒸汽)，当温度为 29℃时，相对湿度为 20
％RH，温度为 6℃时，相对湿度为 90％RH，当温度降至 4℃以下，相对湿度超过 100％，
在箱体内会出现结露现象。
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实现高温、高湿只需要往箱体空气中喷水蒸汽或雾化的水珠，进行加湿。低温低湿则相

对难于控制，因为此时的绝对含湿量很低，有时比大气中的绝对含湿量低很多，需要对箱体

内流动的空气除湿，使空气变得干燥。目前国内外绝大多数的温湿度箱都采用制冷除湿的原

理，是在箱体的空气预调室内加一组制冷光管。当湿空气经过冷管时，其相对湿度会达到

100％RH，因空气饱和在光管上结露，使空气变得更干燥。这种除湿方式理论上可达到零度
以下的露点温度，但是当冷点表面温度到达 0℃时，光管表面结露的水滴会结冰，从而影响
光管表面的热交换，使除湿能力下降。又因为箱体不可能绝对密封，大气中的湿空气会渗入

到箱体内，使露点温度回升。另一方面，在光管间流动的湿空气只是在和光管(冷点)接触的
瞬间达到饱和状态而析出水蒸汽，因此这种除湿方法很难使箱体内的露点温度在到 0℃以
下。实际所达到的最低露点温度为 5～7℃。露点温度 5℃相当于绝对含湿量为 0.0055g/Kg，
对应相对湿度 20％RH的温度为 30℃。如果要求温度 20℃进相对湿度达到 20％RH，此时的
露点温度为－3℃，采用致冷方式除湿是很困难的，所高天公司在做低温低湿环境测试时选
用空气干燥系统。

4、恒温恒湿试验箱控制方式的选择：
(恒定温湿度和温湿度交变-即单点式和可程式)
温度、湿度试验箱有恒定试验箱、交变试验箱两种情况。普通的高低温试验箱一般指的

是恒定高低温试验箱，其控制方式为：设定一个目标温度，试验箱具有自动恒温到目标温度

点的能力。恒定温湿度试验箱的控制控制方式也类似，设定一个目标温度、湿度点，试验箱

具有自动恒温到目标温度、湿度点的能力。高、低温交变试验箱具有设定一条或者多条高低

温变化、循环的程序，试验箱有能力根据预置的曲线完成试验过程，并且可以在最大升温、

降温速率能力的范围内，精确控制升温、降温的速率，即可以根据设定的曲线的斜率控制升

温、降温速率。同样，高低温交变湿热试验箱也具有预置温度、湿度曲线，并且根据预置进

行控制的能力。

5、恒温恒湿试验箱变温速率的选择：
普通的高低温试验箱没有降温速度的指标，从环境温度降温到标称的最低温度的时间一

般为 90～120min。高低温交变试验箱、高低温交变湿热试验箱都有变温速度的要求，其变
温速率一般要求 1℃/min，在此速率的范围内速度可调。而快速温度变化试验箱的变温速率
较快，升温、降温速率可以达到 3℃/min～30℃/min，在某些温度段升温、降温速率甚至可
以达到 30℃/min以上。各种规格、速度的快速温度变化试验箱的温度范围一般都是相同的，
即－80～＋130℃，但考核降温速度的变温范围却不尽相同，根据试验不同的试验要求，快
速温度变化试验箱变温范围有的是－55～＋80℃，而有的是－40～＋80℃。关于快速温度变
化试验箱的变温速率有两种提法，

一种是全程平均升降温速度，一种是线形升降温速度(实际上是每 5min平均速度)。全程
平均速度是指在试验箱的变温范围内，最高温度与最低温度之差值与时间之比。目前国外各

环境试验设备生产厂家提供的变温速率的技术参数都是指的全程平均速率。线形升降温速度

指在任意的每 5min时间段内，能够保证的变温速率。而实际上对于快速温度变化试验箱来
说，保证线形升降温速度的难度最大、最关键的一段是，在降温段最后的一个 5min的时间
段内，试验箱可以达到的降温速率。从某种角度讲，线形升降温速度(每 5min平均速度)更
科学。 因此试验设备最好具有全程平均升降温速度和线形升降温速度(每 5min平均速度)
这两个参数。一般来说，线形升降温速度(每 5 min平均速度)是全程平均升降温速度的 1/2。

6、恒温恒湿试验箱风速
有关标准规定，进行环境试验时温湿箱内的风速应小于 1.7m/s，对于试验本身来说，风
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速越小越好，风速过大会加速试验件表面与箱体内流动气流的热交换，于试验的真实性不利。

但为了保证试验箱工作室内的均匀性，试验箱内具有循环风是必需的。但是快速温度变化试

验箱以及温度、湿度、振动等多因素综合环境试验箱，为追求变温速率，必须加快箱体内循

环气流的流速，风速通常在 2～3m/s。因此，对于不同的使用目的，风速的限制是不一样的。

7、恒温恒湿试验箱温度波动度
温度波动是一个比较容易实现的参数，所有环境试验设备厂家生产的多数的试验箱实际

的温度波动都可以控制在±0.3℃的范围以内。

8、恒温恒湿试验箱温度场均匀度
为了更正确地模拟产品在自然界所遭受的实际环境状况，在环境试验中必须保证被试产

品的周边处在同一温度环境条件下，为此，必须对试验箱内的温度梯度和温度的波动度加以

限制。在国军标 GJB150.1－86军用设备环境试验方法总则中明确规定“试验样品附近测量
系统的温度应在试验温度的±2℃以内，其温度工不超过 1℃/m或总的最大值为 2.2℃(试验
样品不工作)”。

9、恒温恒湿试验箱湿度的精度控制
环境试验箱中测量湿度多数是采用干湿球法，环境试验设备的制造标准 GB10586要求，

相对湿度偏差应在±23%RH。为满足湿度控制精度的要求，湿度试验箱的温度控制精度较
高，温度波动一般小于±0.2℃。否则很难达到湿度控制精度的要求。

10、恒温恒湿试验箱冷却方式选择
试验箱如果带有制冷系统，制冷系统需要进行冷却。试验箱有风冷、水冷两种形式。
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